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Rapport sur les moyens consacrés a la politiqueyétigue

RAPPORT SUR LES MOYENS
CONSACRES A LA
POLITIQUE ENERGETIQUE

Annexe au projet de loi de finances pour 2009
(article 106 de la loi n° 2005-781 du 13 juillet ZIb)

Contexte

Au terme de la loi de programme n° 2005-781 duullgf 2005 fixant les orientations de la
politique énergétique, il est précisé dans sorlartiO6 : « Est joint au projet de loi de finandes
l'année un rapport sur les moyens consacrés difipe énergétique.

Ce rapport dresse notamment le bilan des actionnai&ise de la demande d'énergie, des
mesures de promotion des €nergies renouvelabbiss lgvolution de l'impact sur I'environnement de
la consommation d'énergie, et notamment de I'éeslutles rejets de gaz contribuant a I'effet de
serre. »

Le présent rapport porte donc sur les trois élésnemgntionnés dans l'article 106. Il doit
consister dans la mise en évidence non seulemerdadaii®ns mais également, dans la mesure ou ces
éléments existent, les crédits mobilisés et lesltats constatés. Enfin le calendrier correspondant
ces actions tient compte des événements et dégisitarvenus jusque 2007.

Rappel des éléments fondamentaux de la loi du 13iljet 2005

Article 1

La politiqgue énergétique repose sur un serviceipud I'énergie qui garantit I'indépendance
stratégique de la nation et favorise sa compé#t@conomique. Sa conduite nécessite le maintikn et
développement d'entreprises publiques nationaletocatles dans le secteur énergétique. Cette
politique vise a :

- contribuer a l'indépendance énergétique natictajarantir la sécurité d'approvisionnement ;
- assurer un prix compétitif de I'énergie ;

- préserver la santé humaine et I'environnemenpagticulier en luttant contre l'aggravation
de l'effet de serre ;

- garantir la cohésion sociale et territoriale ssusant I'accés de tous a I'énergie.

L'Etat veille a la cohérence de son action avete adés collectivités territoriales et de I'Union
européenne selon les orientations figurant au ragpmexé.
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Article 2

Pour atteindre les objectifs définis a l'article, 1&tat veille & :

- maitriser la demande d'énergie ;

- diversifier les sources d'approvisionnement égt&yge ;

- développer la recherche dans le domaine de gjéngr

- assurer des moyens de transport et de stockd@mdegie adaptés aux besoins.

En outre, I'Etat favorise la réduction de limpaanitaire et environnemental de la
consommation énergétique et limite, a I'occasiofageoduction ou de la consommation de I'énergie,
les pollutions sur les milieux liées a I'extractieina I'utilisation des combustibles ainsi querkgsts
liquides ou gazeux, en particulier les émissiongalea effet de serre, de poussiéres ou d'aérdsols.
cette fin, I'Etat renforce progressivement la sillarece de la qualité de I'air en milieu urbain skin
que, parallélement a I'évolution des technolodéssnormes s'appliquant aux rejets de polluardasiet
conditions de transport des combustibles fossiles.
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l. BILAN ENERGETIQUE DE LA FRANCE POUR 2007

Les principaux déterminants et traits caracténstide la situation énergétique de la France
en 2007 peuvent étre synthétisés comme suit : uriesance économique qui résiste, un prix du
pétrole brut qui, exprimé en dollar, croit toutlang de I'année mais contrebalancé par un taux de
change du dollar en euro évoluant en sens inversdiiver 2006-2007 particulierement doux, des
énergies renouvelables en plein essor, des centraleléaires qui produisent un peu moins que
d’habitude, des centrales thermiques au gaz eharbon un peu plus sollicitées, des transports qui
redémarrent, une consommation d’énergie globalestabte et donc une efficacité énergétique en net
progrés, des émissions de CO2 qui stagnent.

=

1. Corrigée du climat, la consommation totale d’érepgimaire stagne a 276,1 Mtep (+0,1%), dopc

en net retrait par rapport au PIB (+1,9%). En desnécelles, elle baisse de -1,1%, a 270,7 Mtep.

2. La consommation d’énergie finale (corrigée du ctymstagne également dans son ensemple
(+0,2%), mais avec des évolutions contrastéesquaews : forte baisse dans l'industrie (-1,7%),
stagnation dans le résidentiel-tertiaire (-0,1%itef hausse dans les transports (+1,5%).

3. La consommation finale énergétique (corrigée dmat) évolue aussi de facon contrastée par
forme d’énergie : bond de +9,5% pour les énergiemuivelables thermiques, baisse de -3,5%

pour le charbon (en lien avec la mauvaise oriematie la sidérurgie), baisse de —1,8% pour|le
pétrole et hausses de, respectivement, +0,3% &otfour le gaz et I'électricité.
4. L'intensité énergétique de la France baisse de esusensiblement, de -1,9% pour I'énergie

finale, évolution tres proche de I'objectif natibda baisse de 2% par an d’ici 2015.

5. Malgré des prix élevés, les ventes de carburantSers croissent de +1,4%, aprés +0,5% en
2005 ; celles de gazole progressent de +3,3%,eenavec la diésélisation persistante du parc
automobile, alors que celles d’essence ralentidsanthute, avec —4,5%.

6. La production primaire d'énergies renouvelablesgpese de 4,2%, a 18,0 Mtep, record
historique de hausse. En particulier les biocartsrdoublent en quantité, I'hydraulique gagne
3,6%, I'éolien reste en plein essor (+85% en proday; le solaire photovoltaique croit de 70%.

7. En conséquence de ces évolutions, les émissio@©gldues a I'énergie restent stables.

1. Contexte économique et énergétique

L'année 2007 se caractérise, du point de vue étigugé par une croissance en fleche de
janvier a décembre des prix de la plupart des nestipremiéres, lorsqu’ils sont exprimés en dollar,
sous linfluence d’une demande stimulée par unessance économique mondiale toujours soutenue.
La zone euro est en partie favorisée par un taurhdmge du dollar qui évolue en sens inverse,
quasiment tout au long de I'année.

1.1. Une croissance freinée

Malgré la concomitance de plusieurs chocs (prix éesrgies, des produits alimentaires,
déficit d'offre, crise financiere...), et bien qu'déger ralentissement dans les pays industrialisés,
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I'activité économique mondiale reste vigoureuse2€07, avec une croissance moyenne du PIB
estimée a environ 2,5% pour 'OCDE et a 5,2% peumbnde. Les grandes économies émergentes,
notamment en Asie, connaissent une accélératidautecroissance avec, par exemple, plus de 11%
pour la Chine, plus de 8% pour I'inde, plus de Marda Russie et prés de 5% pour le Brésil.

Malgré les crises, la croissance aux Etats-Unissié@a atteindre 2,2% (contre 2,9% en
2006). L'expansion économique se poursuit dangitee 2uro, mais a un rythme plus lent qu’en 20086,
avec +2,7%, apres 2,8% en 2006. Le Royaume-Unifisénéncore d’'une bonne orientation et
I'activité décélére légérement en Allemagne, av26%, apres 3,1% en 2006.

Apres 2,2% en 2006, le PIB de la France ralergiéiément sa croissance, avec +1,9%, mais
le marché du travail est dynamique avec une fadation d’emplois (plus de 350 000). Tirée par un
rebond de I'agriculture, la production de bienséd&e |égérement en 2007, avec +1,3%, aprés +1,1%
en 2006, malgré un petit ralentissement dans I§tr¢ei manufacturiére (+1,6%, aprés +1,7%). Ce
ralentissement est sensible dans les branchedsatesde consommation et d’équipement, tandis que
la production automobile se redresse et que cellbiehs intermédiaires progresse au méme rythme
gu’en 2006. La production d’énergie décélére égateran 2007 (+1,3% apres +1,7% en 2006).

La consommation des ménages, principal moteur deoigsance francaise, reste robuste,
bien gu’en Iéger ralentissement, avec +2,1%, apPe3% en 2006. Elle est tirée notamment par un
rebond des dépenses en produits manufacturésamsparts et en produits de santé. Par contre, les
dépenses en énergie continuent de diminuer (-1laf¥&s -1,1%), en partie du fait de la douceur du
climat de I'hiver 2006-2007. Au total, le pouvoiiadhat global des ménages s’accélere, avec +3,1%
corrigé de l'inflation, apres +2,4% en 2006.

Le commerce extérieur ralentit mais reste dynamiguec environ 3,6% de croissance des
importations et 2,7% pour les exportations, ledaieétant, comme en 2006, a l'origine d'une pere d
0,3 point de PIB.

1.2. Le choc des prix des énergies

Aprés un reflux en fin d’'année 2006, les prix ingionaux du pétrole n'ont cessé de
remonter tout au long de I'année, tant pour le Bopre pour le WTI, d’un peu plus de 50 $/bl en
janvier, jusqu’'a froler 100 $/bl en fin d’annéeyedu qui sera effectivement dépassé au tout début d
2008. Ce phénomeéne, spectaculaire pour le cons@umate se traduit pas sur la moyenne annuelle,
qui ne progresse, pour le Brent, que de 11%, a $/BM Le gaz coté au National Balancing Point
(NBP) de Londres a suivi une évolution similaire@wuelques mois de décalage, de sorte qu'a 6,1
$/MBtu en moyenne annuelle, il est en baisse de 1%2006. Exprimée en euro, la hausse du pétrole
apparait nettement plus modeste (+1,9%) et laddisgaz s’accentue en 2007 (-33%).

Cette hausse du prix du pétrole et celle corrddisn que décalée, du gaz, s’expliquent de
facon prépondérante, d’'une part, par une hausseramide la demande mondiale qui n'est pas suivie
par des investissements en proportion dans I'ampémblier, ni satisfaite par la production retroeive
en lIrak ; d’autre part, par une érosion persistahtedollar face a I'euro et au yen qui incite les
investisseurs a se réfugier sur les marchés deematpremieres — d’autant que la crise financiere,
depuis I'été 2007, tend a les détourner des marbléssiers d’actions. Les tensions physiques
persistantes sur I'équilibre offre-demande, rythsn@ar les annonces hebdomadaires des stocks
ameéricains, contribuent a entretenir la volatidies cours.

Pour le gaz, la France s’approvisionne principalgnpar le biais de contrats a long terme
(15 a 25 ans) dont les prix sont indexés principale sur ceux des produits pétroliers, avec umdeta
moyen de l'ordre de six mois. En complément, IanEeas’approvisionne également sur les marchés
« spot », marchés de gros britannique (NBP) etedbiigge, qui sont particulierement volatils.
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100 2
= Brent daté mensuel en $/bl (échelle de gauche)

V+--—-—-—-—-—-—-—-—-—-——- Gaz spot mensuel NBP en $/MBtu (échelle de gauche) - ----- + 1,8
= Dollar US en euro (échelle de droite)

Figure 2 : Cours du Brent en dollar (courant), ceuwtu gaz spot a un mois a la bourse NBP en $/MBtaue
de change du dollar en euro, en moyennes mensuaellgsvier 1980 a janvier 2008.

Comme pour les autres matieres premiéres, les doucharbon sont en forte hausse depuis
2003. En 2007, et particulierement en fin d’anmétte hausse s’est fortement accentuée. Des niveaux
jamais égalés ont été atteints : par exemple, miégaa décembre 2007, le prix du charbon vapeur
livré sur le marché ARA1 a quasiment doublé, pasdar67 $/t (51 €/t) CAFa 131 $/t (90€/t). En
moyenne sur 2007, le prix spot du charbon vapdiahaf87 $/t, soit un bond de 37% sur un an, apres
+3,2% en 2006. Mesurée en euro, cette haussetéstuét du fait de I'appréciation de la monnaie
européenne durant cette période. Le cours moyelQf s'établit ainsi a 63 €/t CAF, soit, malgré
tout, un bond de +25%, apres +2,5% en 2006.

Les prix de I'uranium n’ont que peu d’impact puisdas importations nécessaires pour faire
fonctionner la totalité des centrales nucléairasdaises sont limitées a environ 8 000 tonnes par a
qui codtent a l'importation 3,5% de la facture tetat sont plus que compensées par les exportations
d’uranium enrichi. Quoiqu’il en soit, les prix spotle 'oxyde d'uranium Dg ont connu un pic
jusqu’a 138 $/livre en juin 2007, avant de rededoeen dessous de 80 $/livre en fin d’'année.

En moyenne annuelle, l'inflation en France en 2@6¥ légerement inférieure a celle de
2006, (+1,5% contre +1,6%), mais elle a beaucooprpssé en cours d’année (+2,6% en glissement
annuel en décembre). Pour les ménages, c’estdelprgaz qui subit la plus forte hausse, (+2,9% en
moyenne annuelle), alors que les prix de I'éleitéi¢t1,4%) évoluent quasiment comme les produits
pétroliers (+1,5%). Globalement, la hausse des geg énergies pour le consommateur est, en
moyenne annuelle, de +1,7% en 2007 par rapporD, 2pres +6,4% en 2006 et +10,1% en 2005.

Le climat de l'année 2007 a été tres doux avec ndicé de rigueur, au sens de
I'Observatoire de I'énergie, égal a 0,87 (il vaupdur la période de référence 1976-2005). Il faut
remonter a 2002 pour trouver un indice aussi fgitflegnnée 2006, pourtant clémente, avait quant a
elle un indice de 0,94.

2. Consommation totale d’énergie primaire

Pour la troisieme année consécutive, la consommé&biale d’énergie primaire, corrigée du
climat, stagne (+0,1%), a 276,1 Mtep, aprés -0,3%2@06 et +0,4% en 2005. En tendance depuis

1 ARA : Anvers, Rotterdam, Amsterdam.
2 CAF : Co(t, assurance et fret.
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1990, la croissance est de +1,1% en moyenne parEandonnées réelles, non corrigées, la
consommation primaire baisse de 1,1%, apres -1/0%066, du fait de la douceur de I'hiver 2006-
2007.

La consommation énergétique finale est parfaiterstatile, a 162,1 Mtep. Si on lui ajoute
les usages non énergétiques (gaz naturel poupli@dtion d’engrais, naphta pour les plastiques),et
on obtient la consommation finale d’énergie quittes Iégerement, de +0,2%, a 177,9 Mtep.

Les énergies renouvelables progressent vigoureugeawec, pour leurs seules formes
thermiques (biomasse, biogaz, valorisation de déchenouvelables, etc.), une consommation
primaire supérieure de 1 Mtep a sa valeur de 26€f&tant ainsi un véritable décollage de cette
filiere.

3. Production nationale et indépendance énergétique

La production nationale d’énergie primaire, quiitwedteint un record historique en 2006,
baisse de 1,7%, a 136,3 Mtep, du fait des énefgesiles (produits de récupération du charbon,
pétrole et gaz) et d'une sensible baisse du nuel§ak,3%) que ne compense pas le bond de
production des énergies renouvelables (+6,3% pbaydraulique et éolien, +3,2% pour les autres
formes).

O Autres renouvelables et
déchets

(+6,3%)

M Electricité hydraulique
et éolienne

O Electricité nucléaire

OGaz 114,60
(-2,3%)
W Pétrole

E Charbon 9,77
4,14
3,84

6,26 0,92

2,22 105

17,29 0,15

1973 1990 2006 2007

Figure 3 : Production nationale d’énergie primaiem 1973, 1990, 2006 et 2007 (en Mtep).

La production d’énergies fossiles ne représents pjue 2,1 Mtep, soit 1,5% de leur
consommation. Pour la deuxieme année consécupves aes années de hausse, le solde importateur
d’énergies en France s'inscrit en baisse, de 380%34,9 Mtep, ce qui contribue a alléger la facture
énergétique. Cette évolution s’explique par la @oucdu climat (qui a atténué en particulier la
consommation de fioul domestique) et un déstockieg2,3 Mtep (charbon, pétrole et gaz), alors que
la France avait stocké 2,4 Mtep d’énergie en 2006.

De ce fait, le taux d'indépendance énergétiquesut@lcomme le ratio de la production
nationale primaire sur la consommation primaire oomigée du climat, est quasi stable, a 50,4% (-
0,3 point).
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3.1. Charbon

L’extraction de charbon étant arrétée en Franceidegvril 2004, la production se limite &
celle de produits de récupération grace a la \sdtidn des terrils et des schlamms en Lorrainees d
le Nord-Pas-de-Calais. Ces produits sont utilisgsdies centrales électriques a hauteur de 617 kt e
2007, en baisse de 17% par rapport a 2006.

Aprés une forte hausse des stocks en 2006, un mmaunienverse apparait en 2007, avec 1,2
million de tonnes de déstockage pour I'ensemblecdethustibles minéraux solides. Les importations
chutent de 9,5%, a 19,9 millions de tonnes. L’'Aaistr(26%) est le premier fournisseur de la France,
suivie de 'Afrique du Sud (20%), des Etats-Uni%o3t de la Colombie (8%).

3.2. Pétrole

Les prix élevés du pétrole continuent de stimudsrihvestissements d’exploration (81 M€,
soit un quadruplement par rapport a 2006, DOM gi¢laomme celles de production-développement
(80 M€, soit +14,5%). La production d’huile passesle seuil du million de tonnes (974 000 t, soit
7,7%). Elle représente 1% des besoins nationaux.

Les importations nettes de pétrole (brut et raffsecontractent de 2,7%, grace a une baisse
de la consommation liée au climat et & un déstarkigl,1 Mtep. Les importations de pétrole brut
continuent de reculer avec —1,2%, aprés —2,4% @6 20 —1,1% en 2005. Les provenances se
répartissent presque a égalité entre quatre zoB8%:de I'ex-URSS, 25% du Moyen-Orient, 22%
d'Afrique et 22% de Mer du Nord. Le déclin des gismts de Mer du Nord se poursuit et les
importations d’Arabie Saoudite, du Nigeria et déldérie se réduisent sensiblement, alors que des
évolutions en sens inverse se constatent avedJRRS, I'’Angola et la Libye.

Les échanges de produits raffinés se stabilise206i, sous I'influence de mouvements qui
se neutralisent : -6% pour les exportations, -9%r pes importations. Le déphasage entre la demande
et les possibilités de I'appareil francais de refie persiste, avec un déficit de production delgaz
gui nécessite de recourir aux importations, notantrde Russie. Grace a la douceur de I'hiver, les
importations de fioul domestique et gazole baistmitefois de 16% en 2007.

3.3. Gaz

La production nationale de gaz, apres une embatli2006, rechute de plus de 10%, a 11,9
TWh®(grisou inclus), soit 1,05 Gm3 (milliard de’)m

Les importations nettes de gaz naturel chutent6¢@de, a 479,7 TWh. La structure des
approvisionnements se décompose en 87% de coattatgy terme, 6% de contrats a court terme et
7% de « swap » (gaz en provenance du Nigeria gocorhpte de I'ltalie) ou de nature indéterminée.
Parmi les contrats a long terme, les origines sdwbrvege (31,9%), Pays-Bas (18,8%), Algérie
(18,1%), Russie (13,8%), Egypte (2,7%), Nigerid¥d), et Qatar (0,7%). Au total, les entrées nettes
sur ce type de contrat représentent 417,7 TWh (&htB), en baisse de -4,4% sur 2006. Les
importations de GNfreprésentent une part de 30% du solde importatearme en 2006.

3.4. Electricité

La production totale brute d’électricité comprena production primaire (nucléaire,
hydraulique, éolienne, photovoltaique) et la préducsecondaire, c’est-a-dire thermique classique,
obtenue par transformation d’énergies fossilete; lsisse pour la deuxieme année consécutive, de -
0,8%, avec 569,8 TWh, alors qu’elle n'avait conme gles hausses sur 1997-2005 et que la tendance
depuis 1990 est une croissance de 1,8% par artrigduse est a 77% nucléaire, 12% hydraulique,
éolienne et photovoltaique, 11% thermique classigoarbon pour 40%, déchets, gaz, etc.).

%1 TWh = un milliard de kWh ; 1 Gire un milliard de i (en anglais bcm, soit « billion cubic meters »).
* GNL : gaz naturel liquéfié.
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En soustrayant la consommation des « auxiliairdes> centrales, on obtient la production
totale nette de 544,4 TWh (-0,8%, comme en brugk fprincipaux producteurs restent, dans l'ordre,
EDF (prés de 90% du marché), CNR et Endesa-France.

La production nucléaire amplifie fortement sa baide 2006 (-0,3%, premiére baisse depuis
1998) avec un recul, en brut, de -2,3%, a 439,7 TMghaux moyen de disponibilité du parc, qui était
sur une tendance haussiere, chute de 3,4 poinB),Z6, en raison de différents travaux de
maintenance, notamment sur les générateurs de wvdpeuhermique classique total progresse de
2,7%, a 61,9 TWh de production brute, aprés unlr@e,7% en 2006 et une hausse de 11,4% en
2005.

L’hydraulique (y compris usine marémotrice et stasi de pompage) progresse de 3,6%,
mais a un niveau encore en deca de son produ#ibldWh). La production d’électricité éolienne
demeure en plein essor en 2007, avec une croissEn&8% pour atteindre 4,05 TWh. Le solaire
photovoltaique connait également une forte cro@saft70%) et I'électricité produite a partir
d’énergies renouvelables thermiques (bois, résalisois, part renouvelable des déchets urbains
solides, biogaz) croit de 8,5%, a 3,7 TWh. Au tdtaproduction d’électricité d’origine renouvelabl
croit de 6,7%, & 66,4 TWh. Sa part dans la consdimmintérieure brute d’électricitémétropole
uniquement), calculée selon la méthodologie défoaiela directive européenne 2001/77, gagne 0,8
point, a 13,0% en 2007. Si on retient la notionpdeductible pour la production hydraulique et en
prenant pour hypothése que le productible de 260leenéme qu’en 2006, cette part gagne 0,3 point,
a 14,5%, soit la deuxieme hausse consécutive, dpraembreuses années de baisse.

Aprés un pic exceptionnel de 77 TWh en 2002, ldesales échanges extérieurs physiques
d’électricité s’était contracté de facon continee20D03 a 2005. Aprés une légere reprise en 20086, il
reprend son recul en 2007 pour s'établir a 56,8 TV/0%).

3.5. Energies renouvelables et déchets

La diversité des formes d’énergies considérées sette appellation conduit a distinguer
trois agrégats d’énergies considérées comme pesair
« ENRLt: énergies renouvelables d’origine thermique&-d. bois-énergie et déchets de bois, résidus
de récolte, solaire thermique, géothermie, pompezhaleur, déchets urbains renouvelables,
biogaz, biocarburants.

« ENRGé : électricité hydraulique hors pompages, épfiaotovoltaique.

» ENRt et déchets : ENRt et déchets urbains non retables valorisés sous forme d’énergie (cet
agrégat fait I'objet d'une colonne spécifique denBilan de I'énergie).

La production primaire de I'agrégat « ENRt et déshes’éléve a 13,7 Mtep, en progression
de 3,2%, apres +0,5% en 2006 et une moyenne déotiat an depuis 1990. En retranchant la partie
non renouvelable des déchets valorisés, on obiguroduction de I'agrégat ENRt qui s'éléve a 12,6
Mtep (+3,2% également). En y ajoutant la productid@électricité hydraulique, €éolienne et
photovoltaique, on obtient la production primaieel'dgrégat « ENRt et ENRé », c.-a-d. des énergies
renouvelables thermiques et électriques, qui att8r0 Mtep, en progression de +4,2%, un record
historique de hausse, apres +3,5% en 2006. Elbars&ainsi de sa faible valeur de 2005 et retrouve
les niveaux connus a la fin des années 1990. Leskatonstatée en 2007 provient de I'accroissement
conjugué de la production primaire électrique, (Bm avec la progression de la production
hydraulique et le bond enregistré par la producéolienne) et de la production primaire thermique
gui augmente a la faveur, notamment, des biocantsira

Les importations d’énergies renouvelables, quieétaauparavant négligeables, s’élevent en
2007 a 0,3 Mtep, essentiellement en biocarburdotigthe européenne.

® La consommation intérieure brute est égale addymtion totale brute diminuée du solde exportateur
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4. Une facture énergétique qui s'allége légérement, mais reste a un niveau élevé

Paradoxalement, alors que les cours du pétrolaibattdes records début 2008, le bilan de
'année 2007 constate une légére détente sur taréaénergétique de la France. A 44,8 milliards
d’euros (Md€), elle diminue de 3,5% par rapporDa®& Elle reste cependant a un niveau élevé : hors
énergie, la balance commerciale serait excéderdaire,6 milliards d’euros ; avec I'énergie, ell¢ es
déficitaire de 39,2 milliards. Les prix de I'’éne¥gi’ont guere cessé de monter au cours de l'année
2007, mais ils partaient en janvier d'un point asbas, avec un brent a 54 $ le baril. La forte
dépréciation du dollar (-8,3% entre 2006 et 2007nidé a contenir I'envolée des prix. Et
I'exceptionnelle douceur des températures au preseimestre a limité les besoins d'importations.

A prix constants, le montant de la facture éneqgeétireste comme en 2006 presque
équivalent & celui de 1981, au plus fort du seodmat pétrolier. Cela signifie que notre déficit en
énergie a la méme valeur d’échange que les 16iarddl de francs (ou 24,6 milliards d’euros) du
déficit de I'époque. C’est donc un des plus fore ta France a connus. Il représente en 2007 uhe pa
de 2,4% du produit intérieur brut, un niveau quirrhis 2006, n'avait pas été atteint depuis longemp
(1985), mais qui reste nettement inférieur au marinde 5% enregistré en 1981. Le montant de la
facture correspond a la richesse créée par leg&gen 5,5 jours de travail contre 6,0 en 2006).

Milliards d’euros % du PIE

o Facture énergétique de la France
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En 2007, la forte baisse des quantités importéamporte sur la hausse, somme toute
mesurée, des codts.

La facture pétroliere diminue par rapport a 20061de milliards d’euros, soit —3% : -0,6
milliards sur le pétrole brut (-2%) et —0,5 millilgrsur les produits raffinés (-9%).

La facture gaziére diminue de 1,2 milliards d’eui@sla représente une baisse de -12%.
La facture charbonniéere est allégée de —13%. Mdisre représente que 0,2 milliards.

L’électricité continue a étre un produit d’expoidat mais son apport n’est plus que de 1,8
milliards, en baisse de 30%.

Ces évolutions ne changent pas les grandes malsséacture pétrolieére représente la plus
grande part du total avec 36,3 milliards d’euresgadz suit de loin avec 9 milliards, le charborepés
assez peu avec 1,3 milliards. Et I'électricité gél¢’addition avec des exportations pour 1,8 niifl&a
d’euros.
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5. Consommation d'énergie, par forme d'énergie

Corrigée du climat, la consommation totale d’éreergrimaire stagne pour la troisieme
année conseécutive, avec 276,1 Mtep (+0,1%). L'agrégrmé par les énergies renouvelables et les
déchets valorisés s’envole avec +8,6%, le charlbogresse de 1,9% et le gaz de 1,3%, tandis que le
pétrole continue de stagner (-0,3%) et que I'digitérprimairé recule de 1,2%, ce qui est sa premiére
baisse depuis 1998 (2005 et 2006 ayant néanmda@rgiasi stables).

Par rapport a sa tendance depuis 1990, en haussel,d& par an en moyenne, la
consommation d’énergie primaire est donc netten@mtretrait, mais la structure du « mix »
énergétique primaire de la France n’en est gudeetat (42% électricité primaire, 33% pétrole, 15%
gaz, 5% autres renouvelables et déchets, 5% chHarbon

5.1. Charbon : rebond de 1,9% en primaire, en lien avec la production d’électricité

Avec 12,7 Mtep la consommation primaire de chanteste proche de son niveau plancher
connu en 2001 et 2006, apres une baisse tendandeguis le début des années 80. Son profil de
consommation suit pour I'essentiel les aléas derdauction d’électricité thermique classique. Avec
5,7 Mtep en 2007, la demande des centrales a ahanboque une hausse de +8,4%, aprés une chute
de 16,2% en 2006. La part des centrales électridaes la consommation primaire totale de charbon
gagne ainsi trois points par rapport a 2006, a 45%.

Inversement, la consommation finale, avec 6,6 Mie2007, marque une baisse de -3,5%,
apres une progression de +3,2% en 2006. Cettetirokst surtout liée a la demande de la sidérurgie
dont la production d’'acier brut a perdu 3% poutatal de 19,3 millions de tonnes.

5.3. Pétrole : effritement (-0,3%) dans un contexte de stagnation

Corrigée du climat, la consommation totale primaieegpétrole baisse de -0,3% a 91,4 Mtep,
son niveau le plus bas depuis 1993 et qui se rapprdu creux des années 80 di aux deux premiers
chocs pétroliers (jusqu’a seulement 82 Mtep en 19855). Depuis le contre-choc pétrolier de 1986 et
jusqu’en 1999, la consommation primaire de pétaokt progressé a un rythme d’environ +0,9% par
an, a I'exception d’'une courte stagnation en 199861 Depuis 2000, cette tendance a été stoppée
pour laisser place a des fluctuations autour dlégere baisse.

La consommation finale de produits raffinés se eatre sur les usages considérés comme
non substituables (transports et usages non éiprgst qui en représentent 74% (+ 1 point sur yn an
et pres de 10 points depuis 1990).

La consommation énergétique finale de produitsinédf baisse de -1,8%, a 71,0 Mtep,
retrouvant ainsi son niveau de 1990, aprés unaatiag (+0,2%) en 2006 et une baisse de -1,2% en
2005.

Les usages non énergétiques (pétrochimie et labtifiessentiellement) restent en hausse
(+1,8% a 13,9 Mtep). Depuis 2001, hormis 2005n#scessent de croitre, portés par une demande
internationale soutenue. Avec 5,9 Mtep, les usa&gesgétiques du pétrole par l'industrie (y compris
sidérurgie, mais hors pétrochimie) continuent aimnlirr (-6,9%). La consommation du résidentiel-
tertiaire accentue nettement sa chute, de —5,288,%Mtep, aprés -1,6% en 2006 et -1,7% en 2005.
La tendance de fond est toujours a la baisse, iglotealement, compte tenu de linertie du parc
installé, mais forte dans la construction neuveleowhauffage au fioul a quasiment disparu. La
consommation de I'agriculture diminue de —1,8% & Mtep. Avec 49,0 Mtep, la consommation en
pétrole des transports est stable sur un an eigd2pQl. La baisse de 2005 avait été assez impgertan
(-1,0%), mais elle s’est enrayée depuis. Les cédmieurs continuent de progresser (+3,2%), a
'image du trafic aérien qui reste tres dynamigques carburants routiers progressent malgré tout de
1,4%, cet écart ayant pu étre comblé sans appppiéuentaire de pétrole, grace aux biocarburants

® La consommation d’électricité primaire est caleu®mme la somme des productions d’électricité éaic,
hydraulique, éolienne et photovoltaique, diminuéesalde exportateur des échanges d'électricitié, teut étant
corrigé du climat.
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incorporés dans le gazole et I'essence (les biocanbs apparaissent dans le bilan de I'énergiérau t
des énergies renouvelables, non des produits {gésplLes transports représentent désormais 70% de
la consommation non énergétique de produits pétsoli

La consommation de combustibles pétroliers pouprtaduction d’électricité thermique a
diminué de facon considérable, de -23%, avec seuleM8 Mtep.

5.3. Gaz : rebond de 1,3%, mais en retrait sur sa tendance

La consommation primaire de gaz naturel, & 531, hTW.,0 Mtep) corrigée du climat,
renoue avec la hausse qu’elle connait depuis ¥9part seulement les deux années 2003 et 2006. La
tendance depuis 1990 est une hausse de +2,6%.dagsaconditions météorologiques sont un facteur
déterminant qui, pour 2007, sans correction cliquegj baisse de -2,9% (apres déja -3,5% en 2006),
d'une ampleur plus importante que la moyenne ewpe de -1,5%, selon Eurogas. La
consommation finale énergétique de gaz (naturiedesstriel) est quasi stable (+0,3%, apres +0,2% en
2006), a 454,8 TWh (35,0 Mtep), alors que la comation finale totale de gaz (énergétique et non
énergétique) croit de 0,8% a 478,3 TWh (36,8 Mtep).

La consommation finale non énergétique connaitfarie croissance, de 12%, a 23,5 TWh,
aprés une chute symétrique en 2006, reflétant Bam&gntation de la conjoncture pour la production
des engrais en France. Dans l'industrie, la consatiom énergétiqgue de gaz rebondit de 1,2% aprés
quatre années de baisses soutenues. Les troifppLiRcsecteurs consommateurs progressent : +2,1%
pour 'agro-alimentaire (qui consomme 21% du gaZ'’ideustrie), contre +0,9% en 2006 ; +0,6%
pour la production de papiers carton (12% de I'sida), aprés une baisse de-1,3% en 2006 ; +2,0%
pour la chimie organique de base (plus de 12%ini@ustrie), contre une baisse de-2,4% en 2006.

Dans le résidentiel-tertiaire, la consommation de gaturel (corrigée du climat) reste stable
a 295,4 TWh (22,8 Mtep), une évolution en decaadeesdance qui est de +1,8% par an entre 2000 et
2007, et de +3,0% par an entre 1995 et 2007. Noigée, elle baisse de -6,7%.

2007 a été marquée par l'ouverture totale du madchgaz au ler juillet : tous les clients
sont désormais éligibles, y compris les clientglsiiels.

5.4. Electricité primaire : hausse de 1,0% exprimée en TWh, deux fois moins que sa
tendance depuis 1990

La consommation d’électricité primalrecorrigée du climat, est en croissance de 1,0%, a
458,3 TWh, soit la moitié de sa croissance tenddircilepuis 1990. En climat réel, elle est stable,
451,2 TWh. Par contre, exprimée en tep, du fait'aaplication de coefficients d’équivalence qui
difféerent selon l'origine de [I'électricité, confoement a la méthodologie internationale, cette
consommation primaire corrigée du climat perd 1,8&gpremiere baisse depuis 1998.

La consommation intérieure d’électriéit@u « énergie appelée ») s'établit & 487,0 TWh en
données corrigées du climat, en hausse de 1,3%s aprrecul de -0,6% en 2006. En données réelles,
I'énergie appelée ne progresse que de 0,4%, a Y80 aprés avoir reculé de -1,1% en 2006.

La consommation finale s'effrite de 0,2% en donnéefles, du fait du climat. Toutefois, sa
progression se poursuit en données corrigées, 4840 TWh, soit +0,9%, apres 1,5% en 2006 et une
moyenne annuelle de 2,1% depuis 1990.

La consommation du résidentiel-tertiaire représenés des deux tiers du total. En données
réelles, elle stagne (+0,1%). Mais, en donnéesgéms du climat, la hausse se poursuit, s’étallissa

" Consommation d’électricité primaire : productionute d’électricité « primaire » (nucléaire, hydiguk,

éolienne, photovoltaique) diminuée du solde expeutad’électricité. Elle se compose de la consoriondirute
de la branche énergie et de la consommation fiadegétique, desquelles on soustrait la produttiermique
classique brute d’électricité (retracée dans lamBde I'énergie comme une consommation négativediéité

au sein de la branche énergie).

& Consommation intérieure totale d’électricité : guotion nette d’électricité (de toutes originesiniduée de la
consommation absorbée par les pompages et duesqidetateur d’électricité.
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+1,7% en 2007, aprés +2,8% en 2006 et +1,8% en. 208&art s’explique par la douceur de I'hiver
2006-2007 qui a moins sollicité le chauffage élgat, particulierement important en France et qui s
développe dans I'habitat neuf.

La consommation d’électricité de la sidérurgie tililecbeaucoup d’une année a l'autre : en
2007, elle recule de -3,0%, un recul du méme agdeecelui de I'activité du secteur (-2,4%). Dans le
reste de I'industrie, la consommation d’électricititinue de reculer, avec —0,4%, mais moins quie le
deux années précédentes (-1,8% en 2006, -1,1% ©8).20a consommation de I'agriculture
(uniguement les exploitations raccordées en HT/BHregistre, en 2007, une baisse de 8,1%.

La consommation d’électricité de la branche éneogimprend les usages internes de la
branche électricité (consommation d’Eurodif et gesducteurs), les pertes, la consommation des
auxiliaires et des stations de pompage. Aprés agoulé de 9,5% en 2006, elle progresse de 3,2%.

2007 a été marquée par I'ouverture totale du madehBélectricité au ler juillet : tous les
clients sont désormais éligibles, y compris lesntk résidentiels. Selon la CRE, 34 millions dessit
environ sont éligibles, ce qui correspond a 435 Td¥ltonsommation annuelle d’électricité.

En application du protocole de Kyoto imposant, axeau européen, une réduction globale
de 8% des émissions de CO2 d'ici a la fin 2012Dieective européenne instituant le Systeme
d’Echanges de Quotas de I'Union Européenne estiggrewr depuis le ler janvier 2005. Dans la
mesure ou les producteurs d’électricité doiventntesiant détenir les quotas correspondants a leurs
émissions, le prix du carbone est devenu un élémmurtant pour le marché de I'électricité.

En 2007, le prix de la tonne de CO2 sur Powernexb@h a suivi la tendance baissiére
observée en 2006 jusqu'a atteindre seulement 3icEladécembre 2007. L'effondrement du prix
s'explique par I'abondance de quotas alloués, dmaint plus importante que les émissions réelles des
installations, et par I'impossibilité de consereer cours de la phase Il (2008-2012) les quotasde |
phase | (2005-2007).

Powernext Day-Ahead fournit une référence de pmx aburt terme pour ['électricité
permettant de gérer le risque d’équilibrage ou dl@me. Il regroupe 67 producteurs, fournisseurs,
consommateurs éligibles, distributeurs ou négaagiatden 2007, plus de 44 TWh y ont été échangés,
soit une progression de 49% par rapport a 2006eRmxt Futures constitue une extension a trois ans
du marché spot de I'électricité. En 2007, prées@&Wh y ont été négociés.

5.5. ENRt et déchets : un bond d’une ampleur encore jamais vue, de 8,6%

Aprées correction du climat, la consommation primaitale du poste « ENRt et déchets »
croit de 8,6%, a 14,8 Mtep, aprées +3,3% en 20Qhetstagnation de 2000 & 2005 (et une croissance
moyenne de +1,2% par an depuis 1990). Sur le ¢tewmte, il s’agit, de loin, de la forme d’énergie la
plus dynamique au sein du « mix » primaire de lanEe. Elle est tirée, comme en 2006, par le
développement rapide des biocarburants, mais aetisi année par un essor - plus ou moins rapide -
de I'ensemble des technologies.

La production primaire des seules ENRt, sans ctioredu climat, est égale a 12,6 Mtep, en
hausse de seulement 3,2% en raison de la doucétivee 2006-2007. Elle est constituée de formes
d’énergies treés diverses, valorisées principalersenthaleur : le bois et les déchets de bois resten
prédominants avec 9,1 Mtep, mais leur part damsé&mble des énergies renouvelables (thermiques et
électriques) perd pres de 4 points, a 51%. Suieagquo, les biocarburants et les déchets urbains
solides (part renouvelable valorisée principalenegnélectricité), avec chacun 1,2 Mtep, soit 7%s pu
les pompes a chaleur, avec 0,6 Mtep, soit 3% setitegaz, avec 0,2 Mtep, soit 1,3%.

Les déchets valorisés considérés comme non reraideslreprésentent 1,2 Mtep (50% de
'ensemble des déchets valorisés en énergie). Bségoience, la production primaire totale du poste
« ENRt et déchets » s’éléve a 13,7 Mtep, en haégaslement de 3,2%.
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Les agréments octroyés pour 2007 s’élévent a 1ilibm de tonnes pour les EMHV9, 0,33
pour I'éthanol pur et 0,22 pour 'ETBE10. En outdes capacités de production supplémentaires ont
été mises en service. Au total, d'importantes gtemsupplémentaires de biocarburants irriguent le
marché national. A ce jour, seules les quantitésialearburants agréées mises sur le marché national
(en provenance de France ou des autres Etats nmerdbrd’UE) et faisant donc l'objet d'une
défiscalisation, sont connues avec certitude sdalélevent a 1,57 million de tonnes correspondant
1,34 Mtep (contre 0,68 en 2006), soit un quasi-tkabnt des quantités agréées produites dans ce
cadre. Ces fortes progressions concernent chacesedelx filieres (biodiesel et bioéthanol). On
estime que, en 2007 comme en 2006, le taux offitietorporation des biocarburants (3,5% en 2007,
le double de 2006) dans les quantités d'essend® gazole mises en vente, a été respecté pour
chacune des deux filieres.

Soutenu par la mise en place du crédit d'impdtmbrché des PAC (pompes a chaleur)
confirme son dynamisme, aprés une montée en possegguliére ces dernieres années. Les
premiéres estimations issues d’Observ’ER et dupmgment des professionnels (AFPAC) font état
d’un parc supplémentaire de prés de 70 000 PAG (RAC air/air), aprés 59 000 en 2006. La chaleur
produite par les pompes a chaleur s’éleve a 0, Mte

L’agrégation de I'ensemble des énergies renouvesdalhermiques et électriques, donne une
consommation primaire qui s’éléve a 19,1 Mtep,éget décalage avec leur production primaire (18,0
Mtep), du fait de la forte croissance des impastegide biocarburants (0,3 Mtep) et de la correction
du climat (0,8 Mtep). La part de ces énergies realables dans la consommation totale d'énergie
primaire poursuit sa progression, avec un taux ,8&c6en 2007 (6,6% sans correction du climat),
apres 6,4% en 2006 (6,3% sans correction climatique

A 12,2 Mtep avec correction du climat, la consomaomafinale totale d’ENRt et déchets
croit de 9,5%, en lien avec I'essor des biocarkigrdra consommation du résidentiel-tertiaire qui en
représente les trois-quarts, soit 9,2 Mtep, pragrele 2,9%, apres 1,6% en 2006. Ce rebond s’oppose
a la baisse tendancielle de -2% par an sur 20086-:20@eut s’expliquer par le développement des
pompes a chaleur, des chaufferies au bois et duffelge au bois, notamment grace a un regain
d’intérét pour les appareils a bois performantssdas maisons individuelles, en association avec le
chauffage électrique.

Enfin, la part des énergies renouvelables dansofsammation finale totale « élargie »,
calculée selon la méthodologie du Paquet « énefignat » de la Commission européenne, est €gale
en premiere approche a 11,0%, en hausse de 0,75uwi2006 (a comparer avec I'objectif présenté
par la Commission en janvier 2008, qui est polirénce d’'atteindre 23% a atteindre d’ici 2020).

Biocarburants

0,4%
1,2 Mtep

Déchets urbains solides
renouv.
0,4%

Autres déchets non 1,2 Mtep

renouv. Bois et déchets de bois
0.4% 3,5% 9,6 Mtep,

Pompes & chaleur
0,2%

0,6 Mtep

Electricité nucléaire
- Solde exportateur

40,0%
110 Mtep

Pompages
0,2%

Biogaz
0,1%

Gaz Autres
6,9%

14,8% 19,1 Mtep
41 Mtep
Charbon

4,6%
13 Mtep

Electricité éolient
0,1%

Autres renouvelables
0,3%

Electricité hydraulique

1,8%
Pétrole 5,1 Mtep
33,1% 91 Mtep

® EMHV : esters méthyliques d’huile végétale, isdes oléagineux (colza, tournesol,...), qui s'incogmorau
gazole.

0 ETBE : éthyl tertio buthyl éther, issu de I'éthapooduit & partir de betteraves ou de blé, quicsirpore a
'essence.
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Figure 10 : Le « bouquet » énergétique primairelal&rance (obtenu en retranchant, pour simplifiler,solde
exportateur d’électricité de I'électricité nucléaiy.

6. Consommation finale d’énergie ** par secteur

La consommation finale, énergétique et non éneygét{engrais, plastiques, goudrons,...),
corrigée du climat, stagne a 177,9 Mtep (+0,2%)esp-0,9% en 2006 et une croissance annuelle
moyenne de +0,8% depuis 1990.

L’évolution est la méme pour les seuls usages étigues, avec 162,1 Mtep. Les énergies
renouvelables, qui s’envolent avec +9,5%, loin dévalectricité avec +0,8%, sont les deux formes
d’énergie qui progressent le plus rapidement. Leas stable (+0,3%), tandis que le pétrole (-1,8%)
et surtout le charbon (-3,5%) reculent sensiblement

0,
162.11 162,11 (0,0%)

2,76

2,
141,92 /BX 576
133,62/— e 31,32

(-0,8%)

] 3,03 p—
B Agriculture 12,52

70,64
(-0,1%)

O Sidérurgie

3541

O Industrie, hors sidérurgie

56,36
B Résidentiel-Tertiaire

E Transports

1973 1990 2006 2007

Figure 11 : Consommation énergétique finale coreigifi climat en 1973, 1990, 2006 et 2007 (en Mtep).

6.1.Industrie : reprise de la baisse de consommation, avec -1,7%

La consommation énergétique de l'industrie (hoxdese de I'énergie) baisse de -1,7%, a
37,1 Mtep, accélérant ainsi sa baisse tendan¢iéli@d% par an depuis 2000 et —0,2% depuis 1990).

La production de ce secteur semble maintenir undatece a la hausse de +2,3%, plus
soutenue qu’en 2006 (+1,5%). Cette croissanceresire une fois tirée par la bonne marche de la
construction (+4,2%) puisque, hors ce secteur,rdgrpssion n'est plus que de +1,9%. Aprés une
quasi-stabilité en 2006 (-0,1%), les industriessges consommatrices d'énergie (ICGE) progressent
de 0,8%, un rythme moins soutenu que celui de ¢'eride de I'industrie. Cette évolution résulte du
dynamisme de quelques secteurs comme la fabricatiengrais (+13,4% pour la production),
industrie sucriere (+7,0%) ou encore la fabrioatide matieres plastiques et de caoutchouc
synthétique (+3,5%), et de la morosité d'autresteses, tels que la métallurgie et la premiere
transformation des métaux non-ferreux (-5,7%)idérsirgie (-2,4%) ou I'industrie du verre (-0,5%).

A I'exception des énergies renouvelables (+2,2%t ¢a consommation profite notamment
du développement de chaufferies industrielles as led du gaz (+0,7%), grace a la bonne orientation
de quelques secteurs fortement consommateurs sttegeautres formes d’énergie connaissent des
baisses : -0,6% pour I'électricité, -3,9% pourtamon et, surtout, -6,9% pour le pétrole.

La consommation de la sidérurgie régresse sougt'dfune mauvaise conjoncture (-6,3%
en 2007). Pour les seules IGCE, dont la sidérutgiepnsommation d’électricité recule de -1,0%, a

" Consommation finale d’énergie : consommation etiénergie primaire diminuée de la consommatiotade
« branche énergie » (centrales électriques, raffiseconsommation internes et pertes).
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I'inverse de l'activité de ces secteurs pris glebant. Parmi les industries a forte consommation
d’électricité, on observe toutefois des évolutigperalleles de l'activité et des consommations
d’électricité pour, non seulement la sidérurgie bamsse), mais également les secteurs de premiéere
transformation des métaux non-ferreux (en baiste¥abrication d’engrais (en hausse) et les autres
industries de la chimie organique de base (en bauss

Hors IGCE, il convient également de noter la clddgeconsommation (-5,3% en électricité)
des industries « textile-cuir-habillement », enareigdu recul de 3,4% de leur activité, tandis qu'a
I'inverse, des hausses de consommation répondeées hausses d’activité : dans les IAA (industries
laitieres, sucreries et autres industries alimesdgai ainsi que dans les industries de « premiére
transformation de I'acier », la « parachimie etusttie pharmaceutique », la « fonderie et traved d
métaux » et I'industrie du caoutchouc.

6.2. Résidentiel et tertiaire : une stagnation inhabituelle (-0,1%)

Aprés trois années de hausse, la consommation &inerg du résidentiel-tertiaire fait une
« pause », a 70,6 Mtep (-0,1%), alors que sa teedest a la hausse de +0,8% par an depuis 2000 et
de +1,1% depuis 1990.

Aprés le bond des énergies renouvelables, I'éwmiutia plus significative est celle
concernant I'électricité, bien qu’elle ne progresg® de 1,7%, avec correction du climat, & 283,5
TWh (24,4 Mtep, soit 35% de part de marché du eddidl-tertiaire), en retrait sur sa tendance depui
2000 qui est de +2,4%, tout en restant la formeet@e qui, sur le moyen terme, se développe Ig plu
rapidement dans ce secteur. A I'opposé, la consaimmde pétrole (fioul domestique et GPL), méme
corrigée du climat, s'érode fortement avec -5,2%usuan et une part de marché de seulement 20%.

La consommation de gaz reste stable, alors questhét cri de 2,0% en 2006. Le gaz, avec
295,4 TWh (22,8 Mtep, soit 32% de part de marchéédidentiel-tertiaire lorsqu’elle est exprimée en
tep, alors que sa consommation est un peu supéfiéucelle de I'électricité exprimée en TWh), se
place en deuxiéme position pour son taux de cnocgesde moyen terme (de 2000 a 2007) égal a 1,8%
par an; sur le long terme, de 1990 a 2007, lesepla’inversent, avec +3,0% par an pour le gaz et
+2,7% pour I'électricité.

6.3. Transports : hausse de +1,5%, supérieure a la tendance

Aprés une baisse de —0,9% en 2005, attendue cdemtede la hausse des prix et de la
diminution des vitesses des véhicules consécutilatansification des controles, la consommation
des transports a rebondi symétriguement de +0,9%066 et accélére en 2007, avec +1,5%, a 51,6
Mtep. La tendance connue depuis 1990 est une armmiesde 1,3% par an, mais le rythme n’est plus
que de +0,6% depuis 2000. Les carburants issugiale (essence, gazole, GPl.carburéacteurs)
constituent 95% de la consommation totale du se¢®uperte de 2 points), I'électricité 2% et les
biocarburants 3% (en gain de 2 points).

Les ventes de carburants routiers atteignent leaniw record » de 42,4 millions de tonnes,
en hausse de +1,4%, apres +0,5% en 2006 et une ¢Hnistorique » de —1,0% en 2005, alors que
I'évolution tendancielle depuis 1990 est une cianisg de +1,0% par an (+0,5% depuis 2000).

La consommation de gazole, biocarburants includaeseule a augmenter et elle accélére sa
croissance, avec +3,3%, du fait de la toujours fite diésélisation du parc automobile, en déeit d
la baisse du différentiel de prix avec I'essencdirenl’année. La consommation d’essence ralentit sa
chute, avec -4,5%, aprés deux années proches deabm. Les ventes de GPLc, déja a un niveau
tres faible, accentuent leur tendance baissiére; a®,2%. En 2007, le gazole représente 77% des
ventes de carburants routiers (+1,5 point) etlpgicarburants 23%.

12 Conformément & la définition internationalemergormue des coefficients d’équivalence en énergialdi:
0,086 tep/MWh pour I'électricité et 0,077 tep/MWbup le gaz.
¥ GPLc : gaz de pétrole liquéfié pour usage commieuzant.
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Globalemerit, la circulation des voitures particulieres, cadeulen véhicules-km, croit
d’environ +1,5%, aprés une baisse de -0,5% en 200é —1,5% en 2005. On note que le kilométrage
moyen parcouru par les conducteurs progresse @&6t+@prés des reculs de —1,9% en 2006 et —1,4%
en 2005. L’évolution est ainsi voisine des tauxhglieon +1% par an connus les années antérieures, ou
les prix étaient nettement moins élevés. Et la @omsation unitaire moyenne des voitures
particulieres ne diminue que de -0,4%, contre -&%@aihnées précédentes.

La vigueur du marché du gazole se confiftgai va au-dela de I'effet des prix. Ainsi, la part
des veéhicules diesel dans les immatriculations @leunes particulieres continue son essor rapide :
74%, contre 71% en 2006 et 69% en 2005. Il y a aing, en 2002, elle n'était que de 63%. Les
véhicules diesel sont devenus majoritaires dapare et effectuent 64% des distances parcourues.

S’agissant du transport de marchandises, dontaprese avait été enregistrée I'an dernier, il
apparait que le ferroviaire stagne, alors quedasgort routier poids lourd progresse de 4% en t-km
(tonnes-kilométres), apres +2,8% en 2006 et ursseale -2,1% en 2005.

La tendance a la hausse soutenue des transpdesti€®lse maintient. L’ouverture de la
ligne a grande vitesse vers Strasbourg a revildf@¥oissance des TGV. Les autres lignes, ainsiajue
RATP, restent sur une bonne tendance, méme si ¢es/ements sociaux de I'automne ont une
incidence sur leurs résultats : +1,8% en voyagkorgpour I'ensemble du réseau principal SNCF, -
0,4% pour la RATP. De facon générale, les transpambains bénéficient des améliorations d’offre
permises par les investissements récents.

Le transport aérien intérieur stagne du fait deedacurrence du rail, alors que le trafic
international reste trés dynamique : le nombre dssagers dans les aéroports frangais bondit de
+12%.

7. Intensité énergétique

La baisse des intensités énergétiques priffagefinalé’, se poursuit & un rythme trés
proche de celui fixé par la loi de programme dujuiet 2005 fixant les orientations de politique
énergétique (loi « POPE ») avec respectivemer8%1let -1,9%. Ces évolutions sont meilleures que
les tendances connues depuis 1990 (respectived@ib -et -1,1%). La similitude entre les deux
évolutions, a la différence de 2006, tient au dmie la branche « énergie » (production d'élecéijcit
enrichissement de I'uranium, raffineries, etc.remporte a peu prés comme I'année derniere, c’est-a
dire qu'il faut utiliser autant d’énergie primajpeur satisfaire la demande finale.

S’agissant des secteurs de consommation finalst de loin I'industrie qui fait le plus
d’économies d’énergie (-2,7% hors sidérurgie), isypar le résidentiel-tertiaire (-2,0%), tandis dee
transports stagnent (-0,4%).

Par habitant également, le gain d'efficacité éngge est notable, bien que plus modeste,
avec une consommation en énergie primaire qui ségrde -0,5%, a 4,47 tep, et de —0,6% en énergie
finale, & 2,63 tep par habitant.

8. Emissions de CO , liées a la combustion d’énergie

Sans atteindre la précision des calculs que demards accords internationaux en la
matiere et qui ne peuvent étre produits que plasdans I'année, les émissions de CO2 peuvent étre
estimées de maniere approximative a partir desndilde I'énergie. Selon cette estimation, les
émissions de CO2, liées a la combustion d’énerfgmreigées du climat, resteraient stables en 2007,

4 Les données qui suivent sont calculées & l'aidd’@éeade Secodip-TNS Wolrl Panel commandée par
I'Observatoire de I'énergie, le SESP et I'Ademer $a base de 3 000 conducteurs. Ses résultats sont
habituellement proches du bilan a paraitre de lamGission des comptes des transports.

!> Source des données qui suivent dans le paragrapdramission des comptes des transports.

' Rapport entre la consommation d’énergie primaioesigée du climat, et le PIB exprimé en volume.

" Rapport entre la consommation finale énergétiqagigée du climat, et le PIB exprimé en volume.
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apres une sensible baisse en 2006 (-1,4%) et dew®ea de quasi stabilité (+0,1%) et une tendance a
la hausse limitée a 0,1% par an depuis 1990.

Ce sont les centrales électriques thermiques anfagui seraient a I'origine de la plus forte
hausse des émissions, avec +4,4%, alors que lesiéns des transports restent stables, malgré la
hausse de leur consommation d’énergie, grace aapafliurants qui, dans la méthode de calcul
considérée, ne comptent pas en termes d'émissiotiseades transports. Les émissions de l'indestri
(sidérurgie incluse) baissent de —3,0% et cellesdidentiel-tertiaire de -2,3%.

Si I'on ne tenait pas compte des « puits de carlbome des autres gaz a effet de serre, le
niveau des émissions de CO2 de la France duese&xdié serait, comme I'année derniére, d’environ
2% au-dessus de celui de 1990 (mais 19% en dedsaedui de 1980).
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O Industrie et agriculture 300
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100
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Figure 13 : Emissions de CO2 dues & I'énergie (diioms de tonnes, selon une méthodologie dévelemaé
I'Observatoire de I'énergie a partir des bilans tienergie, avec correction climatique).
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Il MESURES EN FAVEUR D'UNE MEILLEURE MAITRISE DE LA DEMANDE
D’ENERGIE

La loi de programme du 13 juillet 2005 a permisvittre en ceuvre de nombreuses mesures
visant a maitriser les consommations énergétiques.

1. Les certificats d’Economies d’Energie

Un dispositif de certificats d’économies d’énergiété introduit par la loi de programme du
13 juillet 2005 fixant les objectifs de la politiguénergétique. Ce dispositif, complémentaire des
instruments existants (réglementation, fiscaligs), fondé sur la mobilisation des acteurs du secteu
énergétique pour faire réaliser des économies dj@near leurs clients et la possibilité d’'un magch
pour les certificats. La demande de certificatviertt des obligations d'économies d'énergie imposée
aux vendeurs d'énergie. L'offre de certificats peow des entreprises ou collectivités publiques qui
engageront des actions, au-dela de leur activiiéuele, visant a économiser I'énergie.

Le dispositif est aujourd’hui opérationnel (I'endde des textes d’application ayant été
publié en 2006) et le bilan des deux premiéresemdé la période de réalisation (ler juillet 2006 a
30 juin 2009) de l'objectif national d’économiesédergie de 54 TWh, démontre que les acteurs
économiques, au premier rang desquels les vend#érergie soumis a obligation, se sont
progressivement engagés dans la réalisation cend@ttions valorisables sous forme de certificats.

Si le second semestre 2006 a été une phase deeradeg un démarrage lent, le dép6t des
demandes de certificats, et donc des certificalisrdé par les DRIRE, n'ont cessé de progresser
régulierement en 2007. Fin juillet 2007, 65 décisiode délivrance de certificats, pour 27
bénéficiaires, avaient été établies pour un mongdotbal de plus de 4 TWh. Cette tendance s'est
amplifiée au cours de I'exercice 2007-2008. Ainsilaer juillet 2008, & un an de I'échéance de la
premiere période d'obligations d'économies d'éeepjus de 22 TWh ont été délivrés (soit 40 % de
l'objectif national) a plus de 100 bénéficiaires.

2. Le crédit d'imp6t

Le gouvernement s’est engagé dans une dynamisdtiamédit d'impbt pour les dépenses
d’équipement de I'habitation principale visant @omamiser I'énergie et a développer les énergies
renouvelables.

A compter du 1 janvier 2005, un nouveau crédit d'imp6t en favelas dépenses
d’équipements de I'habitation principale les plerfprmants au plan énergétique et utilisant des
énergies renouvelables a été mis en place (a2dfequater du code général des impots).

Par la loi de finances pour 2006, le Gouvernemestidnaité améliorer cette disposition, en
majorant sensiblement les taux du crédit d'imp6t :

- de 40% a 50% pour les équipements de productioredée renouvelable et les pompes a chaleur
dont la finalité essentielle est la production Heleur ;

- de 25% a 40% pour les chaudiéres a condensatidasematériaux d'isolation a la double
condition que ces équipements soient installés darlegement achevé avant [€ jhnvier 1977
et sous certaines conditions.

Dans un contexte ou le prix du pétrole s’inscritadhlement a la hausse, la valorisation du
crédit d'impdt a renforcé l'attractivité des énegyinouvelles et constitue, d’apres le bilan déffide
'année 2005, un réel succes pour le développerdentes nouvelles filieres dans le secteur
domestique.
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ventes d'équipements s’établit ainsi qu'il suit :

2005 Taux de Taux de
2004 (bilan définitif) progression 2006 progression
2005/2004 2006/2005
Solaire thermique — chauffe- 0
eau solaire individuel 8150 14000 72% 26 200 88,6 %
Solaire thermique — systeme o
solaire combiné 600 1500 150 % 4100 168 %
Bois — appareils 0
indépendants 315 000 400 000 27 % 500000 9504
Bois — chaudiéres 8 800 17 600 100 % 28400 51 9
Pompes a chaleur air — eay et 0
géothermales 18000 27000 50 % 59150 1199
Chaudiéres a condensation 33000 75000 127 % 135000 g o
3. La TVA ataux réduit en faveur des réseaux de ch  aleur

Conformément a 'accord intervenu au niveau eunoée la directive TVA en février 2006
la loi n°2006-872 du 13 juillet 2006 portant engagat national pour le logement instaure, en son
article 76, un taux réduit de TVA a 5,5% sur lesratements des réseaux de chaleur. Elle introduit
également un taux réduit de TVA sur la fournitueecthaleur lorsque celle-ci est produite au moins a
60% a partir de biomasse, de la géothermie, ddsetieet d’énergie de récupération.

La dépense fiscale liée a l'application du tauwuitéde TVA sur la fourniture de chaleur,
lorsque les réseaux sont alimenté a 60% par derdlnrenouvelable ou de récupération, est deréord
de 15M€ pour 2008. Selon les statistiques dispesibh la matiére le chiffre de 15 M€ correspond a
environ 60 réseaux et 2834 GWh d'énergie fournie.

4. Les réglementations pour 'amélioration énergeéti gue des batiments

Le secteur des béatiments représente 46% de I'énéngile en France devant le secteur des
transports et de I'industrie. C’est dans le sectks batiments existants que les plus gros gisement
d’économie d’énergie sont identifiés. Jusqu'a pméseules les constructions neuves étaient soumises
a des exigences réglementaires. Cette annéealeaiir sur les batiments existants seront réglementé

a) Les diagnostics de performance énergétique (DPHE daneuf et I'existant.

Afin de sensibiliser les consommateurs aux consdmmaénergétiques, une obligation de
fournir un diagnostic de performance énergétique die I'achat, de la location ou de la construction
d'un batiment ou d’'une partie de batiment a étéaumge. De plus, L'affichage du DPE dans les
batiments publics de plus de 1000 m? (ERP 1 at4)ldigatoire depuis le 2 janvier 2008.

b) La réglementation thermique 2005 pour les constmstneuves (RT 2005).

La nouvelle réglementation thermique, publiée audal officiel le 25 mai 2006, s’applique
aux batiments neufs. La nouvelle réglementatiorrntigue améliore de 15 % la performance
énergétique des batiments. Elle valorise la coimepioclimatique des batiments pour diminuer leurs
besoins de chauffage et assurer un meilleur codféié.
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Elle prend mieux en compte les énergies renouwsable solaire thermique devient une
référence pour la production d’eau chaude sanith@s consommations liées au refroidissement sont
intégrées dans les méthodes de calcul. Les basmelimhatisés doivent donc compenser les
surconsommations de refroidissement sur les apg&tes de consommation.

c) Le label « haute performance énergétique » powrdastructions neuves.

La réglementation thermique des batiments neufsOR3F2nstaure des labels ([TJHPE
pour«[tres] haute performance énergétique » et BB@ « batiments a basse consommation ») dont
I'objet est d’identifier et de mettre en valeur lefitiments possédant des performances énergétiques
supérieures au niveau réglementaire.

Cing niveaux sont ainsi offerts :

- HPE 2005 : moins 10% par rapport a la consommatsoréférence RT 2005 ;
- THPE 2005 : moins 20% par rapport a la consommatéeréférence RT 2005 ;
- HPEENR 2005 : moins 10% + exigences sur des émupts d'énergie renouvelable

(chauffage au bois, réseau de chaleur alimentélgménergies renouvelables, solaire thermique,
photovoltaique, éolien, pompes a chaleur perforegnt

- THPE EnR 2005: moins 30% + exigences sur des éaqeaipts d’énergie renouvelable ou de
pompes a chaleur performantes ;

- BBC . batiment basse consommation ; trés fortendatieure a la consommation
énergétique réglementaire (de I'ordre de 50 k\Wkam).

d) Le décret relatif aux criteres de performance et équipements pris en compte pour le
dépassement du coefficient d’'occupation des sasS)C

Un dépassement de COS peut étre autorisé dansite lile 20% pour des constructions
respectant certains criteres de performance émngugébu comportant des équipements de production
d’énergies renouvelables.

e) Des exigences en cas de rénovation des batimerggargs ou sont identifiés les plus gros
gisements d’économie d'énergie.

Publié le 21 mars, le décret n° 2007-363 du 19 n2087 retient deux approches
réglementaires pour les batiments existants :

Une performance globalel ‘article R.131-26 du code de la constructiordetl’habitation
prévoit que les batiments existants de plus de 18®@Qui font l'objet de travaux de rénovation
importants feront I'objet d'exigences de perforneaénergétique. Cette réglementation s'appliquera
lorsqu'un maitre d'ouvrage aura décidé d'effectiesr travaux de rénovation thermique importants
dont le montant prévisionnel portant sur I'envelples installations de chauffage, de production
d'eau chaude, de refroidissement, de ventilatiatéetairage du batiment dépasse 25% de sa valeur.

Le colt de construction mentionné au deuxieme alihe l'article R. 131-26 est calculé
grace aux spécifications de l'arrété du 20 déce@B0& relatif au colt de construction pris en campt
pour déterminer la valeur du batiment, mentionfigricle R. 131-26 du code de la constructioneet d
I'habitation.

Les modalités techniques de la réglementation tigerendans l'existant sont spécifiees dans
le décret n° 2007-363 du 19 mars 2007 relatif auxles de faisabilité des approvisionnements en
énergie, aux caractéristiques thermiques et arfarpgance énergétiqgue des batiments existants et a
l'affichage du diagnostic de performance énergétiget dans un arrété a paraitre relatif a la
performance énergétique des batiments existantsudface supérieure a 1000 mz2, lorsqu'ils font
I'objet de travaux de rénovation importants.

Une approche dite par élémeni@ar équipements) pour les batiments inférieui®00
et pour les petites rénovations (lors du changendamte fenétre par exemple, on impose son
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remplacement par une fenétre justifiant d'une perémce énergétigue minimale) dont I'application
est prévue au®lnovembre 2007.

L'arrété du 3 mai 2007 relatif aux caractéristiqgubermiques et a la performance
énergétique des batiments existants définit leact@ristiques minimales des éléments a utilisex lor
d'une rénovation.

f) L'étude de faisabilité des approvisionnements engis

Cette étude est obligatoire depuis le 2 janvier8288ns certains batiments neufs et parties
nouvelles de batiments et depuis fédvril 2008 pour certaines rénovations. Les maitfeavrage
doivent faire réaliser une étude thermique afinvallder la pertinence de chacun des types
d'approvisionnements listés par arrété. Le mattvavdage disposera ainsi des éléments nécessaires
pour estimer s'il convient de conserver le modppiavisionnement envisagé ou si le recours a un
autre type d'énergie est plus pertinent.

Cette nouvelle mesure en faveur des économiesrgiéngans le domaine du batiment a été
introduite par le décret n° 2007-363 du 19 mars 7208latif aux études de faisabilité des
approvisionnements en énergie, aux caractéristithegmiques et a la performance énergétiqgue des
batiments existants et a l'affichage du diagnagiperformance énergétique. Ses modalités de mise
en ceuvre ont été définies dans l'arrété du 18 diree@007 relatif aux études de faisabilité des
approvisionnements en énergie pour les batimenifs re¢ parties nouvelles de batiments et pour les
rénovations de certains batiments existants ercenarétropolitaine.

g) La limitation de l'usage des systemes de refraidisnt

Depuis le ' juillet 2007, les articles R.131-29 et R.131-30ctde de la construction et de
I'habitation limitent l'utilisation des systéemes dématisation. Ainsi, l'article R.131-29 spécifie
notamment que "dans les locaux dans lesquels gafléhun systéme de refroidissement, celui-ci ne
doit étre mis ou maintenu en fonctionnement qusgiee la température intérieure des locaux dépasse
26 °C."

5. Bonus Malus

Le 5 décembre 2007, Jean-Louis Borloo annoncaitel'des premieres mesures issues du
Grenelle Environnement : le systéeme bonus malugsdl a récompenser, via un bonus, les acquéreurs
de voitures neuves émettant le moins de CO2, énaliger, via un malus, ceux qui optent pour les
modéles les plus polluants, le bonus des uns #téatiquement financé par le malus des autres.

Le « bonus écologique » est une prime de 200 »®0€bs :
- 200 euros pour des émissions comprises entre #213p g CO2/km
- 700 euros pour des émissions comprises entre 1P0eg CO2/km
- 1000 euros pour des émissions inférieures a 1@RYKn

- 5000 euros pour des émissions inférieures a 600g/Kin au plus (véhicules électriques
essentiellement)

Le « malus écologique » : une majoration du practiat de 200 a 2 600 euros :
- 200 euros pour des émissions comprises entre 1835ay CO2/km
- 750 euros pour des émissions comprises entre 1B8ej CO2/km
- 1600 euros pour des émissions comprises entret2Z80 g CO2/km

- 2600 euros pour des émissions supérieures a Z8D2gkm. Ce sont la de grosses berlines tres
polluantes, soit environ 1 % des ventes en France
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Le dispositif concerne les voitures particulieresives, achetées en France ou directement a
I'étranger, comportant au maximum 9 places asgisesmpris celle du conducteur). Les voitures de
société sont aussi concernées.

Le montant prévisionnel de dépense pour 2009 e478anillions d’euros au titre du bonus,
gu'’il faut mettre en balance d’'un montant prévisieinde recettes de 328 millions d’euros, montant
net des frais d’assiette et de recouvrement auesidgs intéréts sur les avances.

Pour ce qui concerne le superbonus de 300 €, afoutgonus si I'acquisition du véhicule
propre s'accompagne de la mise au rebut d'un wélmcule de plus de 15 ans, en gardant a I'esprit
I'absence de recul suffisant sur la mise en placdigpositif, le montant prévisionnel des superttson
est fixé a 5 M€, correspondant a un peu moins dgdD7dossiers d’'aides.
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. MESURES EN FAVEUR DU DEVELOPPEMENT DES ENERGIES
RENOUVELABLES

1. Tarification des énergies renouvelables

La loi n°2000-108 du 10 février 2000 relative amadernisation et au développement du
service public de I'électricité dispose qu'EDF @s Idistributeurs non nationalisés sont tenus de
conclure avec les producteurs d’électricité d’'arggrenouvelable qui en font la demande, un contrat
pour lI'achat de I'électricité produite sur le teviie national par des installations n’excédant pas
MW, a I'exception de I'énergie éolienne. Ce prirecgst dénommeé obligation d’achat.

La loi de programme n°2005-781 du 13 juillet 2005nadifié le dispositif de soutien
économique a I'éolien afin d’offrir la possibiliBix communes de montrer leur volonté de voir cette
filiere se développer sur leurs territoires en psgmt au préfet des zones de développement de
I'éolien (ZDE). Les ZDE sont définies non seulemenmtfonction du potentiel éolien et des possitsilité
de raccordement aux réseaux €lectriques, mais eemgota nécessaire protection des paysages, des
monuments historiques et des sites remarquablesotigés. Depuis le 14 juillet 2007, seules les
installations situées dans une ZDE peuvent béeéfaé I'obligation d’achat. L'instauration de ces
zones vise a améliorer 'acceptation des parcemd®kn renforgcant la concertation locale.

Chaque filiere fait I'objet d'un arrété tarifaingésifique pris par les ministres chargés de
I'économie et de I'énergie, aprés avis du ConsgiBrseur de I'énergie et de la Commission de
régulation de I'énergie. Les arrétés tarifairegank ont été pris en 2001, 2002 et 2003. De ndesel
conditions d'achat de I'électricité produite aipa€énergies renouvelables ont été définies et 2@0
les arrétés du 10 juillet 2006 pour les filiéresivantes : biogaz, énergie éolienne, énergie
photovoltaique, géothermie, et par l'arrété dummars 2007 pour la filiére hydraulique.

Aprés avoir transmis le 13 juin 2006 au Parlementapport relatif a la programmation
pluriannuelle des investissements de productidedtiité (PPI), le ministre en charge de l'énemi
pris le 7 juillet 2006 un arrété fixant des objectexprimés en termes de puissance a installer,lps
différentes sources d'énergie (nucléaire, fossienouvelable). Cet arrété, qui détaille les
investissements nécessaires a I'horizon 2015 power lg rencontre entre l'offre et la demande
d'électricité soit assurée, permet au ministre,nduées acteurs du marché n'ont pas prévu
suffisamment d'investissements, de lancer des sgpeffres pour différentes catégories d'outils de
production d'électricité.

En application du décret n°2002-1434 du 4 décergb® relatif a la procédure d’'appels
d’offres pour les installations de production diteité, le ministre en charge de I'énergie a é&apa
2003 et 2004 trois appels d'offres électriques igsbhu JOUE dans les domaines de la biomasse, du
biogaz, de I'éolien en mer et terrestre.

Dans le cadre de I'appel d’'offres biomasse et ipda projets représentant une puissance
cumulée de 232 MW ont été retenus le 11 janvie6200

De méme, le ministre a retenu en 2005 le projeie@atn mer de la Cote d'Albatre qui
représente une puissance de 105 MW. Situé a envirkm au large de Veulettes sur mer (Seine-
Maritime), ce parc sera composé de 21 éolienne®en@ar 23 metres de profondeur. Les premiers
MWh seront produits en 2010. Pour ce qui concelbdién terrestre, il a décidé de retenir sept
projets représentant une puissance cumulée de 2R8y8. Ces projets sont répartis sur toute la
France : Bourgogne, Centre, Haute-Normandie, Lasgei®oussillon, Midi-Pyrénées et Picardie.

Un deuxiéme appel d'offres a été lancé le 9 déce®®6 pour la réalisation de centrales de
production d'électricité a partir de biomasse, pone puissance cumulée de 300 mégawatts, soit
I'équivalent du tiers de la puissance d’'un réactewgiéaire. Les projets doivent produire a la figs
I'électricité et de la chaleur a partir de biomassec un rendement global supérieur a 50% et se pa
perturber les autres usages de cette ressourcéesSh6 dossiers déposés le 23 aolt 2007 pour une
puissance cumulée de 700 mégawatts, Jean-Louis BORIministre d’Etat, ministre de I'écologie,
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de I'énergie, du développement durable et de I'amgément du territoire et Nathalie KOSCIUSKO-
MORIZET, secrétaire d’Etat chargée de I'écologie s#lectionné 22 projets répartis dans 11 régions :
3 en Aquitaine, 1 en Bourgogne, 4 en Champagnesmuele3 en Franche-Comté, 1 en Haute-
Normandie, 2 en Languedoc-Roussillon, 1 en Lorrainen Picardie, 2 en Poitou-Charentes, 2 en
Provence-Alpes-Cote d’Azur et 2 en Rhéne-Alpeschaleur produite par ces centrales est estimée a
450 000 tonnes équivalent pétrole. Elles devramt @ises en service avant [ janvier 2010, aprés
avoir recu les autorisations nécessaires, notamenetitre de la législation relative aux instabias
classées.

Pour accélérer le développement des énergies reladiles et compte tenu du succes de cet
appel d'offres biomasse 2, il a été décidé de lannenouvel appel a projets courant 2007. Le cahier
des charges de cet appel doffres intégrera desresi d'aménagement du territoire, de fagon a
favoriser la construction de telles centrales '&unskemble du territoire national.

2. Electrification des sites isolés

Il existe un programme spécial du Fonds d'amoriss® des charges d'électrifications
(FACE), intitulé "programme Sites isolés - MDE" cqueérmet d'apporter des aides aux collectivités
maitre d'ouvrages des travaux d'électrificatiomleuen ce qui concerne les sites isolés (habuegréd
du réseau de distribution, par exemple fermes a@spléefuges en montagne...). La dotation de ce
programme est actuellement de 8 M€ par an, en mbd&atravaux, sachant que les aides du FACE
représentent généralement 65% du montant des kavaucomplément étant apporté par les
collectivités (le montant des aides correspond @obh@ ME).

Ce programme couvre les opérations EnR (photoguitaen général, plus rarement petite
hydraulique ou petite éolienne), les opérationprdeluction d'électricité de proximité dans les DOM
(essentiellement en Guyane) et les opérations de.MD

En 2007, dans le cadre de ce programme, 51 prdjattallations EnR ont recus un avis
favorable du Comité restreint du FACE ainsi querg@jgts MDE et 1 projet de production de
proximité pour la Guyane.

3. Promotion du solaire
a) Le solaire thermique

La mise en place du plan soleil 2000-2006 par 'MEEa permis le redémarrage de la
filiere solaire dans les secteurs collectif et vittliel.

S’agissant du secteur individuel, cette relancstsiecélérée avec la mise en place du crédit
d'impdt au taux majoré de 40 % au ler janvier 20@%veé a 50 % au ler janvier 2006) applicable
aux acquisitions d'équipements performants (cedifon des capteurs) et qui se substitue aux aides
octroyées par 'ADEME. Des aides complémentaireéviduelles sont attribuées par les collectivités
locales.

Par ailleurs, un dispositif de soutien ADEME estintenu dans le cadre de la
contractualisation avec les régions pour dévelopgerinstallations solaires dans les batiments du
logement collectif et des secteurs tertiaire etigtdel.

En 2007, les surfaces installées ont connu une metigression, avec une augmentation
d’environ 40 000 rpar rapport a 'année 2006.

Le segment « collectif et tertiaire » du marché&diaire thermique a été plus dynamique que
les chauffe-eau solaires individuels, dont la peegion a été modérée, ainsi que les systémesesolair
combinés (eau chaude et chauffage), qui connaisseat stagnation, voire un léger recul. Un
ralentissement pourrait donc se profiler, en garddiesprit que les taux de croissance de larélignt
été trés importants (supérieurs ou égaux a 50 @isleléja 2 ou 3 ans, notamment avec I'entrée en
vigueur du crédit d'impot.

Le marché du solaire thermique reste dépendantméssires incitatives publiques. Il peut
€galement connaitre des variations relativementbitaptes d’'une année sur l'autre. L'entrée en
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vigueur de la réglementation thermique 2010 deanair un effet positif sur les surfaces installéas
2011, en ce qui concerne les batiments neufs. Bapilongement des estimations réalisées pour le
contrat d’objectifs de TADEME 2006-2010, qui prétvan accroissement des surfaces de +49 000 m2
entre 2007 et 2008 a +80 000 m2 entre 2009 et 20d0peut estimer gu’un accroissement de
+100 000 m2 pourrait intervenir entre 2010 et 2011.

b) Le solaire photovoltaique

Le Gouvernement souhaite soutenir son développerdemte part en mettant en place un
éventail de mesures financieres particulieremeaitatives, d'autre part en renforcant les moyens
consacrés a la recherche.

Fruit d’'un travail de concertation entre tous letears de la filiere, I'arrété du 10 juillet 2006
relatif aux installations utilisant I'énergie ratie du soleil augmente ainsi le tarif d’achat en
métropole en le portant de 15 a 30 c€/kWh en Franégopolitaine continentale, avec une prime
supplémentaire de 25c€/kWh en cas d'intégratiorb&@iment. Cette prime a été instaurée afin de
faciliter 'émergence de nouveaux équipements empemsant le surco(t induit par l'effort de
recherche et de développement.

En paralléle, la filiere solaire photovoltaique appelée a poursuivre son développement
dans les départements d’outre-mer ou le tarif diaebt de 40 c€/kWh, avec une prime d'intégration
au béati de 15c€/kwWh. Ce développement y est péigiement pertinent en raison des colts de

......

En outre, d’autres mesures financiéres particutiérg incitatives viennent se cumuler avec
ces tarifs tels que le crédit d’'impdt pour les dégas d’équipements dans I'habitat qui est port@%a 5
depuis janvier 2006, le régime de défiscalisatiea mhvestissements dans les départements d’outre-
mer, les aides accordées par '’Ademe ou encorlepanllectivités locales.

Le dernier volet de la stratégie du Gouvernemennatiere d'électricité photovoltaique est
I'accroissement de la recherche pour développetedbsiologies au meilleur prix. En 2005, I'agence
nationale de la recherche a lancé un appel a prgjéta abouti au financement de projets a hauteur
d’environ dix millions d'euros. Ce budget a étéoretuit en 2006. En outre, deux podles de
compétitivite en Rhone-Alpes et en Languedoc-Rdossaxent leurs travaux sur I'énergie solaire
dans le batiment. Enfin, la création de I'Institational de I'Energie solaire a Chambéry va permatt
la France de disposer d'un centre d'excellencévaauneuropéen.

4. Le Bois-Energie

Le ministére de l'industrie avait lancé en 1994plan bois-énergie développement local
(PBEDL), visant & créer une dynamique durable @iffage au bois dans les batiments collectifs. Ce
premier programme a permis l'installation entre 4.@¢9 1999 de 320 chaufferies bois (190 dans le
secteur habitat collectif et tertiaire, 130 dangdlstrie) d’'une puissance globale de 263 MW
consommant 70 000 tep de bois par an.

Dans le prolongement du PBEDL, le programme bo&rgia 2000-2006 s’inscrit dans le
cadre des contrats de plan Etat-Régions. Il vieasemble du territoire national y compris les
départements d’Outre-mer et concerne les usagkestifs, industriels, mais aussi individuels dushoi
de feu.

L'’ADEME et les régions sont associées dans la miisesuvre de ce plan portant sur :

- un mécanisme daides a linvestissement pour I'éition de chaufferies-bois ouvert aux
entreprises industrielles, et au résidentiel-teetia L’expérimentation d’installations de
cogénération au bois est encouragée dans ce cadre ;

- un systéme de promotion du chauffage individuebais qui s'appuie sur la certification des
appareils de chauffage et I'organisation de réseaudistribution de bois combustible de qualité.
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Le programme bois-énergie a pour objectif :

- de maintenir a hauteur de 8 Mtep/an la consommaibonestique de bois (blches principalement)
et d'améliorer de 10 % le rendement énergétiqudaeperformance environnementale des
chaudieres individuelles (création d'une marque Idfis de chauffage et d'un label qualité
Flamme verte) ;

- d'installer 1 000 nouvelles chaudieres collectivesindustrielles & bois au cours de la période
2000-2006, (soit une puissance installée de 1 000, Kquivalent & 300 000 tep) grace a des
actions structurantes sur la technologie, le madiagprovisionnement et au partenariat avec les
collectivités locales et les professionnels paitesale la filiere bois.

Entre 2000 et 2006 (bilan cumulé) 1 828 chauffedas été soutenues représentant une
puissance de 1 120 MW et une consommation de 323} Le montant total des investissements
éligibles au programme d’aides de 'ADEME entre @0&t 2006 représente 456,4 M€ pour un
montant de subventions a l'investissement ADEME @& M€.

Le plan bois énergie se poursuit pour la périod@7210 avec I'objectif d’atteindre une
consommation supplémentaire représentant 300 @0fute4 ans au lieu des 6 ans retenus dans le plan
précédent.

D'ores et déja I'année 2007 est un succes. Plusafe chaufferies ont été financées
représentant 81 000 tep, soit plus de 25 % parorapp’objectif annuel de 65 000 tep inscrit déms
contrat d'objectifs de 'ADEME.

5. L'éolien

Les travaux du Comité opérationnel du Grenelle 'davironnement relatif aux énergies
renouvelables ont montré que I'énergie éoliennernaduapporter une contribution significative a
I'objectif national de 20 Mtep supplémentaires @#gies renouvelables en 2020, de l'ordre de
1,4 Mtep pour la partie maritime et de 3,47 Mteurmplta partie terrestre. D’aprés le syndicat des
énergies renouvelables (SER), cet objectif reptéséh000 aérogénérateurs, ce qui revient a
guadrupler le nombre de machines installées fir6200

L'enquéte 2008 de la Direction générale de I'éreegdidu climat témoigne du déploiement
toujours soutenu de I'éolien en France. Ainsi, p8imis de construire, représentant une puissance de
2416 MW, ont été délivrés entre I€" février 2007 et le * février 2008. Ces projets autorisés
s'ajoutent aux 4267 MW accordés entre fefdvrier 2004 et le ° février 2007. Avec 787 MW
nouvellement installés courant 2007, la Francepest la deuxiéme année consécutive le troisiéme
marché annuel éolien européen derriere I'Allemaghel’Espagne. La puissance moyenne des
aérogeénérateurs installés en 2007 est de 2,1 MWuBnlé, 2236 MW étaient déclarés en production
sur le territoire national fin 2007.

La puissance cumulée des demandes de permis deui@nsn cours d’instruction alf'1
février 2008 croit de 11% par rapport a I'annéenidee pour s’élever a 5756 MW.

Alors que seulement 18 zones de développement édielh (ZDE) étaient créées au
28/02/07, on recense 85 ZDE un an plus tard. Ces gérmettent I'implantation d’'une puissance
éolienne bénéficiant de I'obligation d’achat corsprientre 1053 et 4529 MW. Par ailleurs, 115
propositions de ZDE, représentant une puissancémasxde 6673 MW étaient en cours d’instruction
et plus de 300 projets en cours d'études étaiamumdes services instructeurs au 29/02/08. Les ZDE
sont principalement proposées par des établisserpahtics de coopération intercommunale (EPCI).

La dynamique observée conforte les scénarios desartce de I'éolien les plus ambitieux du
Gouvernement.
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6. La géothermie

La géothermie frangaise se décline selon troistsole

1) La géothermie basse températuralont I'usage est la fourniture de chaleur dans des
réseaux : ce domaine connait une nouvelle dynanagpais 1999 grace a I'extension, en 2000, de la
garantie long terme apportée aux maitres d’ouvgagéhermiques en lle-de-France.

Parallelement & cette action de fonds sur lageditea mobilisé déja 3,2 M€ entre 1999 et
2001, 'ADEME a également engagé une programmatiersoutien a I'extension des réseaux de
chaleur. Le nombre d’équivalent-logements suppléaiess raccordés ayant bénéficié du systéeme
d’aide est estimé a 15 000 pour la période 2005200

Le marché des pompes a chaleur est toujours ea ¢ooissance principalement pour les
pompes a chaleur air-eau qui représentent pres8s @® unités vendues en 2007 contre 39 000 en
2006. Le marché des pompes a chaleur géothermale®sit une stagnation en 2007 avec 25 000
unités vendues.

L'année 2006 a été consacrée a I'élaboration pmrplefessionnels réunis au sein de
'AFPAC (Association Francaise pour les Pompes aal€lr) d'une charte Qualité pour les
installateurs dont la mise en place est prévuebatsaes prochains mois.

2) La géothermie haute températurepermet aussi la production d'électricité : la FEman
dispose aujourd’hui de la centrale de BouillanteGeradeloupe. Compte tenu de I'excellence de ce
site, un programme d’extension de 10 MW a été géatit la mise en service est intervenue en
novembre 2004. Une troisieme tranche est envisagéee site ainsi qu’un projet régional avec la
Dominique (projet GéoCaraibes).

Par ailleurs, des études de prospection ont ét&dsndepuis 2000 sur des sites analogues a
la Martiniqgue et & la Réunion. Les résultats obtena laissent pas, pour I'heure, entrevoir des
gisements techniquement intéressants.

3) La période 2000-2006 a vu le programmegdethermie profondede Soultz-sous-Foréts

en Alsace changer d'échelle, grace aux moyensdigi@nimportants mis en place conjointement et a
parts égales par 'TADEME (11,6 M€), la Commissiammopéenne et le Ministere allemand de
l'environnement. L'objectif de réaliser un pilot&expérimentation scientifigue composé de trois
forages profonds de 5 000 m a été atteint. La psmigechnique ayant permis de remplir cet objectif
est a souligner. L'objectif de validation indudteed'une nouvelle filiere de cogénération en
géothermie profonde est atteint avec la mise erctimmement d'une centrale de production
d'électricité de 1,5 MW installée en juin 2008, mpettant I'injection des premiers kWh sur le réseau
électrique.

7. L’hydroélectricité

L'hydroélectricité est une composante fondamerdaléa production d’électricité d’origine
renouvelable en France. En effet, plus de 90% dwdduction d’origine renouvelable provient de
I'hydroélectricité. La production hydroélectrigueoyenne annuelle s’éleve a 70 TWh, ce qui
représente 13% de la consommation intérieure brDe. plus, une partie des installations
hydroélectriques constitue I'instrument idéal pbéquilibre offre-demande du fait de sa rapidité de
mise en ceuvre. En effet, alors que les installatamfil de I'eau fonctionnent en base et produiden
I'ordre de 37 TWh, les éclusées, les usines destdes stations de transfert d’énergie par pompage
(STEP) permettent de produire 33 TWh modulables. i@stallations permettent donc de passer la
pointe de la consommation et de répondre aux besbajustement. Hormis ces installations, seules
les turbines & combustion ont des temps de déneacamparables. Ainsi, pres de la moitié de la
production hydroélectrique contribue a I'équilitaffre-demande national en tant que moyen de pointe
et se substitue directement a de la productiomrtigele classique, fortement émettrice de CO2.

Si une grande partie du potentiel hydroélectrigwandais est déja exploitée, le
Gouvernement compte néanmoins sur une relance mestissements dans les installations de
production hydroélectriques, permettant de competes baisses de productible consécutives a
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'augmentation des exigences de protection desemxliaquatiques mais aussi de contribuer a la
nécessaire augmentation de la production d'él@érdaorigine renouvelable. Cette relance, dont la
pertinence augmente encore dans le cadre de laéhdas prix de I'énergie, sera notamment favorisée
par la mise en concurrence des renouvellementsaeessions hydroélectriques et le mécanisme de
rénovation des petites installations hydroélecefgsous obligation d’achat.

8. Les biocarburants : bilan détaillé du développem
consommation en France et perspectives pour 2008

ent de la production et de la

s 7 7

La consommation de biocarburants issus d'unitéééamgr s'est élevée a 1 566 kt en 2007,
contre 862 kt en 2006, soit un quasi doublement.

Production totale issue d’'unités agréées
2004 2005 2006 2007 2008
kt 405 486 807 1566 2833
Agréments totaux
2004 2005 2006 2007 2008
kt 498 621 979 1603 3760

8.1. Filiere essence : ETBE et éthanol

La production d’ETBE (Ethyl-Tertio-Butyl-Ether) dait & partir de 47 % d’éthanol, et c’est
cette fraction qui peut bénéficier de la défisedin pour une unité de production d’'ETBE agréée.

Cette fraction d’éthanol s'est élevée a 187 kt @072 contre 141 kt en 2006. La filiere a
produit a 85 % des capacités agréées en 2007e@®1% en 2006.

Production ’ETBE (éthanol) issue d’'unités agréées
2004 2005 2006 2007 2008
kt 80 114 146 187 222
Agréments ETBE (éthanol)
2004 2005 2006 2007 2008
kt 99 131 164 222 222

Pour la premiere fois en 2004 des agréments onhcetérdés a des unités de production
d’éthanol, mais seul 5 % du contingent a été étilisn 2007, le taux de réalisation passe a 70 %, du
fait de la troisieme année d’'application de la TGAdXe générale sur les activités polluantes). Une
trés grande partie de cet éthanol sert a la prigudtE TBE.

Production d’éthanol issue d'unités agréées
2004 2005 2006 2007 2008
kt 0,7 3 94 232 620
Agréments d'éthanol
2004 2005 2006 2007 2008
kt 12 72 137 333 886

8.2. Filiere gazole : EMAG

Pour la filiere oléagineuse, c'est a dire les EMf&Sters Méthyliques d’Acide Gras) qui
sont introduits essentiellement dans le gazoleptsommation de biodiesel issu d'unités agrééas s'e
élevée a 1 146 kt en 2007, contre 567 kt en 20@6esniveau le plus haut jamais atteint. La fiiéa
produit a 85 % des capacités agréées en 2007e@81% en 2006.

| Production EMAG issue d’unités agréées |
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2004 2005 2006 2007 2008

kt 324 368 567 1146 2073
Agréments EMAG

2004 2005 2006 2007 2008

kt 387 417 677 1347 2 650

8.3. Bilan d’incorporation des biocarburants

Le pourcentage (PCI) de biocarburants dans lesucamts s’éléve a 3,57 % en 2007 pour
'ensemble des deux filieres (3,35 % pour les esseret 3,63 % pour le gazole), contre 1,76 % en
2006 (1,77 % pour les essences et 1,74 % pouztde)a

L'objectif d'incorporation pour 2008 et de 5,75%I| R0Our la filiére essence et la filiere
gazole respectivement.

8.4. Niveau de la défiscalisation

€hl 2004 2005 2006 2007 2008
EMHV 33 33 25 25 22
Ethanol 37 37 33 33 27
ETBE 38 38 33 33 27
8.5. Colit de la défiscalisation
M€ 2004 2005 2006 2007 2088] 2009° | 2010
Colit en M€ - 196 260 500 826 | 888 984

Pour 2009 et 2010, le colt total annuel de la daliisation est calculé sur une base de
défiscalisation égale a celle de 2008.

9. Le financement des énergies renouvelables

Instituée par la loi n° 2003-8 du 3 janvier 2008, dontribution au service public de
I'électricité (CSPE) vise notamment a compenser @oérateurs qui les supportent les surcodts
résultant des politiques de soutien a la cogémérati aux énergies renouvelables (articles 8, BDet
de la loi du 10 février 2000).

Elle est acquittée par les consommateurs finalectigcité et elle compense intégralement
les charges de service public. En application doredén® 2004-90 du 28 janvier 2004, apres
déclaration des charges supportées par les opé&rai®eCRE détermine chaque année le montant de la
contribution unitaire, défini comme le quotient chontant total des charges de service public par le

nombre de kilowattheures soumis a contribution. rhmistre arréte ensuite le montant de la
contribution : aussi la compensation de I'obligatibachat ne pése-t-elle pas sur le budget detl'Eta

Plus particulierement, pour 2007, I'estimation dascolts (données de la Commission de
régulation de I'’énergie) pour la cogénérationdesrgies renouvelables et les autres installattais
basée sur un prix de I'électricité de I'ordre de€E@®AWh. Or, le prix moyen constaté sur le marché

'8 Hypotheése : I'objectif d'incorporation pour 20@8 @tteint et n'est pas dépassé
19 prévision si le niveau de défiscalisation et ledtifs d'incorporation restent inchangés
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journalier pour 'année 2007 (prix de référencerpaudéfinition des surcolts résultant du rachat de
I'électricité sous obligation d’achat) est de I'medde 40€/MWh. Les chiffres 2007 constatés en
septembre 2008 pour ces trois types de surcoltsaidav donc étre supérieurs aux charges
prévisionnelles 2007 faites en 2006 sur la base ¢itix moyen de I'électricité sur le marché
journalier de I'ordre de 55€/MWh (le surcolt suppéhtaires au titre de la CSPE 2007 a financer par
la CSPE 2009 devrait étre de I'ordre de 300 & 6Q0ME€

Pour 2008, la CRE avait réalisé ses estimationsasase d’un prix moyen de 68,6€/MWh
qui s’avéere proche du prix moyen constaté aujowid$ur le marché journalier (de l'ordre de
64€/MWh).

Charges (M€) 2006 2007 2008
constaté en 2007  prévu en 2006  prévu en 2007
Péréquation tarifaire 660 730 851
Cogénération 691 558 573
Energies renouvelables 107 64 98
Installations thermiques sous contrat d'achat 46 45 49
Dispositions sociales 31 64 65
TARTAM 205 88
Total (M€) 1535 1667 1726

Concernant les prévisions pour 2009, la CRE a cdsséire des estimations a moyen
terme ; en effet, la fluctuation des prix de mascli@ I'électricité ainsi que celle des colts de
production rendent cette prévision trés difficile.
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Evolution de I'impact sur 'environnement de la sommation énergétique

En signant le Protocole de Kyoto, les pays dévelsppe sont engagés a réduire leurs
émissions de gaz a effet de serre de 5 % sur ladeéd’engagement 2008-2012. Le Protocole de
Kyoto est entré en vigueur en février 2005 averatiication par la Russie. Dans ce cadre, la Feanc
doit ramener ses émissions en 2010 a leur nived9%ea

La directive européenne 2003/87 dite « directivetgsi», transposée en droit francais,
s'inspire du Protocole de Kyoto et a instauré &jahvier 2005 un marché européen d’échange de
guotas d’émissions de CO2, afin d’expérimenter ikpakitif de marché en vue de la période
d’engagement du Protocole, de 2008 a 2012.

Ainsi chaque Etat membre fixe des objectifs de cédno d'émissions a certaines
installations industrielles au moyen d'un plan ol d’affectation de quotas (dit PNAQ)
préalablement validé par la Commission. Deux pésate mise en ceuvre sont prévues : 2005-2007 et
2008-2012. Les exploitants concernés doivent testa la fin de chaque période le nombre de quotas
correspondant a leurs émissions de CO2, en lesaatte besoin sur le marché si celles-ci excédent
leur allocation de quotas, sous peine d’amende.

Parallelement & la mise en ceuvre du marché eur@békas mesures nationales, le protocole
de Kyoto offre la possibilité de recourir & des amsmes dits « de flexibilité ». lls offrent & des
opérateurs des crédits, délivrés lorsque leursefgpermettent des réductions additionnelles des
émissions de gaz a effet de serre au-dela de celaguéglementation, I'équilibre financier, la
disponibilité des ressources ou des techniqueseatiianposé. Ainsi, les réductions d’émissions sont
obtenues au moindre codt pour un résultat envinmeméal identique. Ces mécanismes de
financement de projets comprennent :

- le mécanisme de développement propre (MDP), faaorides projets menés par les pays
développés dans les pays en développement,

- la mise en ceuvre conjointe (MOC), favorisant lexgts menés par les pays développés dans les
pays développés. En particulier, I'arrété du 2 m2097 permet la réalisation de « projets
domestiques » menés sur le territoire nationatlparacteurs nationaux.

La R&D relative aux technologies du charbon proprenotamment la séquestration du CO2.

Le captage et le stockage géologique du gaz carbonique

La combustion de produits fossiles, extraits dusssnl, provoque I'envoi dans I'atmospheére
de grandes quantités de gaz carbonique. Pour eéckesrémissions, il est nécessaire de :

- limiter les besoins en combustible en améliorafi¢acité énergétique ;

- substituer aux énergies fossiles des énergies nodugtrices de gaz a effet de serre
(renouvelables et nucléaires).

Toutefois, au cours des prochaines décenniesphabustibles fossiles devraient continuer a
jouer un réle prédominant au plan mondial, par g{ermpour assurer la production d'électricité dans
des zones qui disposent de réserves de charbodaaiiea (comme la Chine ou I'Amérique du Nord).
Le développement de technologies de captage ekagfecdu CO2 (CSC), en complément de la
maitrise des consommations et du développemerdraggies sans carbone, apparait donc nécessaire
a court et moyen terme. Il s'agit de capter, desfrarter, d'injecter puis de stocker le gaz cadumi
pendant une durée suffisamment longue pour limigargmentation de la teneur en CO2 dans
I'atmosphére et I'ampleur du changement climatigeCO2 serait stocké sous terre, en profitant des
nombreux confinements naturels qu'offre le sous-sok tonne de gaz carbonique occupe 509 m3 a
des conditions de surface contre 1,39 m3 a un kitmrde profondeur.

Le captage et le stockage du gaz carbonique pentrainsi représenter la « soupape de
sécurité » des politiques mondiales de lutte coheféet de serre. Rapidement disponible, cette
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nouvelle technologie pourrait étre acceptée papdgs les moins disposés - jusqu'a présent - areedu
leurs consommations énergétiques et la part degiéadossiles dans leur production d'énergie. Elle
permettrait de donner a I'humanité le temps nétegsaur migrer vers une civilisation plus économe
et « sans carbone ».

La R&D en France

Depuis de nombreuses années, les pouvoirs pubfogdis financent des projets sur le
théme du captage et stockage du gaz carbonique)(@8amment en s'appuyant sur le BRGM, sur
I'lFP, sur le Réseau de recherche des technolpgtedlieres et gazieres (RTPG) ou sur TADEME.

Les dernieres années ont été marquées par unsssr@nt du soutien a cette thématique:

- I'Agence nationale de la Recherche consacre, d@p@is, environ 5 a 10 millions d'euros par an
au captage et au stockage géologique du CO2 ;

- L'IFP et le BRGM ont placé ce sujet parmi leurstésypremiéres priorités, dans le cadre de leurs
nouveaux contrats d'objectifs ;

- Le soutien du « fonds de soutien aux démonstratd@ro-technologies » en cours de mise en
plac a 'TADEME a été proposé ; il sera certainemanéicieux pour faciliter le financement de
projets pilotes.

Méme si les centrales a charbon sont au cceur desqupations, aujourd'hui les recherches
conduites en France concernent toutes les applisagpossibles (centrales électriques, raffineries,
cimenteries, aciéries, ...). Elles concernent pégwat tous les maillons du captage et stockageadu g
carbonique (captage, transport et stockage géalepiq

Le tissu industriel et scientifique francais implkg dans ces recherches est constitué
d'organismes de dimension internationale, soueamtdrs de leur spécialité.

Les acteurs francais sont de diverses natures :

- centres publics de recherche. L'IFP, le BRGM BQP consacrent ainsi une partie significative de
leur budget a cette thématique, mais on peut aiiesi le CNRS, les universités, Armines, ... qui
travaillent sur le CSC ;

- industriels issus de l'important secteur para pétr¢fournisseurs d'équipements et de services
pour les compagnies pétrolieres et gazieres) fiargpsd, de par leur expertise développée dans
l'industrie pétroliere (I'industrie pétroliere pigie depuis longtemps l'injection souterraine de
CO2), trouveront des activités complémentairesugslactivités traditionnelles et pourront jouer
un réle majeur dans la fourniture des équipementseevices associés a ces technologies,
principalement & l'exportation ;

- industriels issus d'autres secteurs, comme Alstofird.iquide, pour ce qui concerne le captage
et le transport du CO2 ;

- utilisateurs actuels et futurs (production d'éleitt, sidérurgie, raffinage, cimenterie
principalement) : EDF, Gaz de France, Total, Ancelafarge ... .

Depuis 2001, ces acteurs se trouvent au sein #uCly, sous la présidence de I'Agence de
l'environnement et de la maitrise de I'énergie (MBEYL C'est un lieu d'échange, d'information et
d'initiatives entre ses membres (les acteurs cagselu monde industriel et de la recherche) dans le
domaine des études, de la recherche et du dévehgmpeechnologique en matiére de captage et de
stockage du CO2.

Les équipes francaises de recherche sont aujourdbonnues sur le plan mondial pour
leurs compétences dans le domaine du CSC. Ell¢isipant en tant que contributeurs importants a
plusieurs projets européens et ont une implicafiiote dans les projets du 6eme PCRD traitant du
CSC (CASTOR, ENCAP, le réseau &&2oNet, ... etc.).

Au-dela de leur implication dans les projets deheeche, les chercheurs francais
s'impliquent également dans les groupes de réfiexmortant sur le domaine du CSC. Ainsi, par
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exemple, I'lFP copréside la plate-forme technologig Zero Emission Fossil Fuel Power Plant » qui
jouera un role clé dans l'orientation du progranteecherche de I'Union européenne dans le cadre
du 7™ PCRD.

Partenariats internationaux

Le théme du captage et du stockage géologique duegdOaujourd'hui trés présent dans les
discussions nationales et internationales relatiMedutte contre le changement climatique.

Les Etats Unis d'’Amérique, le Canada, I'AustratideeJapon, mais aussi la Norvege, la
Grande Bretagne et I'Allemagne, ont fait du dévedopent de ces technologies une nouvelle grande
priorité nationale dans le domaine de la lutte motieffet de serre, sans préjudice des deux autres
priorités que sont I'amélioration de l'efficaciteeégétique et le développement des énergies non
fossiles. Une stratégie spécifique a été définppubtiée dans chacun de ces pays.

La Commission Européenne, de son coté, a mis @e piae « plate forme technologique » relative
aux centrales thermiques a énergies fossiles «é&rérssion ». Cette plate forme s'est fixé I'obfecti
suivant : faire en sorte que toutes les nouvekgdrales thermiques a énergies fossiles qui déntarre
dans I'Union a partir de 2020 n'émettent plus (@asgnent plus) de CO2.

Perspectives de R&D

Une perspective & moyen terme est la mise en ptaicErance, d'installations pilotes et de
démonstration. Ces installations, véritables catalys des efforts nationaux, serviront en pargculi
a:

- améliorer la communication entre les équipes de R&ilitant en particulier le transfert de
savoir des centres de recherche publics vers $induet une meilleure appréhension de la
problématique industrielle par ces centres ;

- la réalisation d'une vitrine du savoir-faire natiben vue de faciliter I'exportation de biens et de
services ;

- la concertation.

La société Total a annoncé en septembre 2005 ujetpde captage et de stockage
géologique sur le site de Lacq (région Aquitaiog)|injection pourrait démarrer des 2009.

La mise en place du « fonds de soutien aux dénaiests d’éco-technologies » évoqué plus
haut pourrait permettre le développement d'autreers.

La réalisation de telles installations ne peut ,étteutefois, considérée comme
I'aboutissement de toutes les autres actions. Pitr@vaux essentiels doivent étre poursuivis en
parallele, portant par exemple sur la réductionaigss de captage et de transport et la mise aut poi
de méthodes de modélisation, de confinement eeslance du stockage sur le long terme, dans des
environnements géologiques diversifiés.

L'objectif central sera la disponibilité commereiale technologies fiables et compétitives
dans des environnements diversifiés, le plus téstipte dans la période 2015-2020. Pour cela il est
nécessaire de mener des investigations visant Aoaenédes technologies existantes mais aussi des
travaux plus fondamentaux visant des « rupturetintdogiques » (nouvelles technologies de
combustion, nouveaux matériaux, nouvelles techsiaglee séparation des gaz, modélisation avancée
du comportement du CO2 en stockage géologique atiesvtechniques de surveillance des stockages
géologiques, ...). Pour la partie stockage géologidjabjectif central sera d'établir les critéres de
sécurité, notamment pour le stockage en formatggsogiques profondes, basé sur les travaux
scientifiques et techniques de modélisation prédiaiu comportement du CO2 dans les réservoirs,
comme cela est recommandé par les experts du GIEC.

Il est important enfin de noter que le captageeedtbckage géologique du gaz carbonique
posent des questions de nature non seulementifgientet technique mais également écologique,
politique, sociale, juridique, économique ... powrssr, il ne faut en négliger aucune.
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L'effort budgétaire de Recherche et développement énergie

Selon une étude du MEEDDAT, l'effort budgétairenfrais de R&D en énergie représente plus de
850 M€ en 2007, et est en croissance depuis 2004eoindiqué dans le tableau 1 ci-aprés. I
convient de noter l'attention particuliere portéepdis plusieurs années sur la recherche dans les
énergies non fossiles et I'efficacité énergétiglexenus sujets a forts enjeux.

en M€ courants 2002 2003 2004 2005 2006 20(
Efficacité énergétique 54,2 53,2 57,4 64,5 78,1 91,9
Energies fossiles 177,3 172,0 148,1 142,5 139,9 136,

dont:

- Pétrole et gaz 174,6 168,9 142,3 132,8 1141 108,¢

- Captage & stockage du CO2 2,7 3,1 5,8 9,8 25,8 27,9
Energies renouvelables 28,4 25,4 30,7 42,6 53,1 67,2
Fission et fusion nucléaire 509,0 501,5 483,2 491,2 493,4 483,
Hydrogene et pile a combustible 21,1 26,0 22,9 45,0 51,0 57,2
Autres technologies (stockage d'énergie, électéit 0,8 31 4,2 2,6 2,3 10,3
Autres technologies ou recherches transversales 11,9 13,8 8,7 7,4 6,5 7,2
Total 802,6 795,0 755,2 795,8 824,2 853,

Tableau 1 : Dépenses publiques totales de R&D'énetgie en France (source : MEEDDAT)

7

Les hypothéses retenues pour cette évaluationentalun certain nombre d’autres dépenses publiques
sur ce secteur, notamment les recherches surdetgale fusion ITER, les dépenses de recherche du
CEA financées actuellement par le dividende re@AR&VA, les recherches de ’ANDRA financées

par la taxe INB « recherche », ou les dépensesedterche du CERN.
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